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RESUMO

O conhecimento quimico é fundamental para a compreensdo dos processos fisicos e quimicos que nos
cercam, para promover e acompanhar o desenvolvimento tecnoldgico e melhorar a vida com
qualidade. No entanto, a formacdo de um conhecimento quimico realmente significativo, tem sido um
desafio para os educadores em todo o pais. Estudos apontam que o ensino contextualizado através de
atividades experimentais relacionadas com o cotidiano dos aprendizes tem provocado nesses um maior
interesse em participar dos contetdos programados. Nessa perspectiva, esta pesquisa foi realizada no
sentido de contribuir para o ensino de quimica com o objetivo geral de propor um material didatico
gue leve em consideracdo atividades experimentais contextualizadas, que possam auxiliar 0s
professores a ministrar os contetdos de oxirreducdo. Na primeira parte do trabalho foi feito uma
pesquisa bibliografica sobre o ensino de quimica na EJA/PROEJA, observando que grande parte dos
professores trata esse ensino de forma tradicional, ndo conseguindo contextualizar com o cotidiano dos
aprendizes, quase sempre ndo realizando atividades praticas. A segunda parte da pesquisa consistiu
justamente na elaboracdo de uma sequéncia didatica, a partir das atividades experimentais, com o fim
de promover a aprendizagem abordando o eixo tematico “corrosdo”. Verificou-se que o trabalho
atingiu os objetivos propostos. Uma avaliagdo qualitativa mostrou que os alunos estavam mais
participativos e interessados em estudar quimica. A resposta dos alunos aos questionarios também
demonstrou que eles realmente conseguiram entender 0s conteldos propostos e que sdo capazes de
relaciona-los com situagdes reais. Uma avaliagdo quantitativa do material revelou que 10% dos alunos
conseguiram media entre 6,0 e 6,9, 30% entre 7,0 e 8,0 e que 60%, portanto a maioria, acima de 8,0.

Palavras chaves: Ensino de Quimica, EJA/PROEJA, Experimentacdo, Sequéncia Didatica.



ABSTRACT

The chemical knowledge is fundamental for understanding the physical and chemical processes that
surround us to promote and monitor the technological development and improve life quality.
However, the formation of a truly significant chemical thinking has been a challenge for chemical
educators around the country. Some studies show that, the contextualized teaching, through
experimental activities relating to the daily life of apprentices, has caused such a greater interest in
participating in the programmed contents. From this perspective, our research was conducted in order
to contribute to the teaching of Chemistry and with the overall objective of proposing a didactic
material that takes into account experimental and contextualized activities which can help the
educators to teach the redox contents. In the first part of the work, was done a bibliographical study
about the chemical teaching in “EJA/PROEJA”, observing that a great numbers of teachers treats this
teaching in a traditional way. They cannot contextualize with the daily life of apprentices. Beside that,
these educators do not realize the practical exercises most of the time. The second part of the research
is precisely the development of a didactic sequence from the experimental activities in order to
increase the process of learning from thematic area “corrosion”. It was found that this work has
reached the intended purposes. A qualitative evaluation showed that students became more involved
and interested in studying Chemistry. The responses of them to the questionnaires not only proved that
they actually managed to understand the proposed contents but also were able to relate those contents
with real situations. A quantitative evaluation of the material revealed that 10% of the students have
got average between 6,0 and 6,9; 30% have got between 7,0 and 8,0 and 60%, so most of them, have
got 8,0. What is expected is that we have contributed to the teaching of Chemistry and this journey is
just beginning.

Keywords: teaching of Chemistry, EJA/PROEJA, experimentation, didactic sequence.
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INTRODUCAO

A desmotivacdo do aluno pelo ensino de quimica, sem perceber que 0S processos
quimicos fazem parte do seu cotidiano, leva-o a perguntar: por que estudar quimica? Entre 0s
diversos fatores que influenciam para que isso ocorra, um dos principais esté relacionado ao
fato da maioria dos docentes ensinarem 0s conceitos e 0s principios de modo nao
contextualizado.

O Programa Nacional de Integracdo da Educacdo Basica com a Educacdo
Profissional na Modalidade de Educacéo de Jovens e Adultos (PROEJA) tem como publico o
estudante-trabalhador, frequentemente pai ou mae de familia, que vai para escola objetivando
buscar uma profissdo. Esse publico ja chega a escola, cansado e oprimido pelas dificuldades
do dia-a-dia e se depara com professores, pouco preparados para atendé-lo (BRASIL, 2006).
Neste caso, a dificuldade de aprendizagem pode se tornar mais acentuada, exigindo assim
uma metodologia que leve em conta a realidade deste publico e possa permitir um maior
aproveitamento no ensino de quimica.

Na grande maioria de nossas escolas, 0 que se evidencia nas aulas de quimica é
uma énfase muito acentuada na definicdo de conceitos, mas acredita-se que as dimensdes,

tedrica e préatica, dos conhecimentos cientificos ndo sdo isoladas.

Né&o se trata, pois, de contrapor o ensino experimental ao tedrico, mas de
encontrar formas que evitem essa fragmentacdo do conhecimento para tornar
a aprendizagem mais significativa, motivadora e acessivel aos educandos.
(BORGES, 2002, p. 291).

O que levou a realizagéo deste trabalho foram experiéncias tidas em sala de aula e
no ensino de quimica. A trajetéria como educador no Proegja iniciou-se em 2006 e, desde
entdo, a atividade profissional teve uma grande modificacdo, exigindo uma mudanca na forma
de discutir os conceitos quimicos, visto que os alunos encontravam muitas dificuldades em
assimila-los.  Este fato foi determinante para uma maior participacdo em foruns, cursos e
debates promovidos pela instituicéo e ligados a Educacao de Jovens e Adultos (EJA).

Nos cursos e debates, dialogando com as outras instituigdes que oferecem esta

modalidade de ensino, percebeu-se a importancia de se valorizar o conhecimento prévio dos
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alunos e visualiza-los também como sujeitos no processo de ensino. Apds muitas leituras e
acompanhamentos de outros trabalhos na EJA, ficou evidente a necessidade de propor esse
material didatico, dando uma contribuicao para esta importante modalidade de ensino.

Dialogando com os docentes, observou-se que a maioria conduzia 0 ensino no
Proeja como nas demais modalidades, dessa forma tinham pouco sucesso no processo ensino-
aprendizagem. Percebeu-se ainda que, os mesmos faziam apenas copias de determinados
conteddos e simplesmente transmitiam os mesmos para os alunos, avaliando-os de uma forma
que ndo os levariam a uma aprendizagem significativa. Procurando formas de melhorar a
qualidade das aulas, associando a pratica, a teoria e o cotidiano, valorizando o que o aluno
trazia de conhecimentos prévios, observou-se um rendimento melhor dos educandos.

Essa pesquisa foi realizada no sentido de se fazer uma analise e subsidiar
reflexdes da trajetdria dos jovens e adultos do Proeja, na busca de elementos que contribuam
para 0 entendimento da interacdo deles com a quimica dentro do seu mundo escolar
possibilitando uma reflexdo critica dos contetdos trabalhados. Visa estabelecer uma reflexdo
sobre o0 ensino de quimica no curso técnico de secretariado no Proeja do IFG Campus Jatai e
propor uma maneira diferente de trabalhar com o publico desta modalidade de ensino, onde se
faz necessario realizar um processo de aprendizagem diferenciado, propondo atividades
essencialmente préaticas que sejam agentes motivadores para o aprendizado.

Assim, para haver uma mudanga na pratica pedagogica, propdem-se a confeccao
de um material didatico, que aborde um eixo tematico e contenha aulas experimentais. Este
material apos ser aplicado e avaliado, podera vir a contribuir para melhoria da qualidade do
ensino de quimica na modalidade em quest&o.

O produto da pesquisa sera 0 uso do eixo tematico "corrosdo" e sera dividido em
etapas modulares trabalhando com contetdos de reacdes de oxidacdo e reducdo. Os modulos
de ensino serdo apresentados no final deste trabalho. A escolha deste eixo tematico deve-se ao
fato da grande dificuldade que os alunos apresentam na aprendizagem dos conceitos dos
conteddos citados.

Nessa pesquisa ndo se propde trabalhar com as questdes interdisciplinares por ndo
ser este 0 objetivo, porém ressalta-se sua imensa importancia no ensino. No ano de 2014 foi
publicado um livro didatico na referida area, porém, sentiu-se falta dos conteidos que serdo
propostos nessa pesquisa. Serdo trabalhados os contetdos citados anteriormente buscando

essencialmente as atividades experimentais com a participacdo ativa dos educandos.



1. REFERENCIAL TEORICO

1.1. O Estudo de Quimica no Ensino Médio: Contextualizagéo

Segundo Schnetzler (2004), sdo inumeros os trabalhos na literatura nacional e
internacional que referenciam ao ensino de quimica. Diversos sdo 0s que comprovam que 0
aprendizado dos estudantes é, na maioria das vezes, incipiente, marcado pela memorizacao
absurda de formulas e simulacros de aprendizagem em detrimento ao desenvolvimento de
habilidades e competéncias essenciais para que o aluno exerca a cidadania. Isto equivale a
afirmar que se tem um ensino de quimica descontextualizado do mundo cultural e tecnoldgico
no qual os alunos habituam ou estdo habituados. Na verdade, é um ensino dissociado da vida
dos educandos.

De acordo com Chassot (2003), o conhecimento quimico como € conduzido,
desvinculado da realidade do aluno, significa muito pouco para ele. Pode-se afirmar que as
dificuldades no ensino dos conhecimentos quimicos ndo séo atuais e nem sé uma dificuldade
da Educacdo de Jovens e Adultos.

Chassot (2004) aponta que estdo subjacentes nos curriculos de quimica,
contetdos com termos inadequados para o letramento cientifico a que se propGe e voltados a
um publico restrito, além de conteidos com falso rétulo de necessarios para a formagédo do
espirito cientifico dos estudantes. Ainda acrescenta que, o que colabora para essa dificuldade
é 0 ensino de quimica ser: asséptico, abstrato, dogmatico e avaliado de uma maneira muito
distante da realidade do aluno.

De acordo com Schnetzler e Aragdo (1995), os profissionais da area de educacédo
quimica estdo envolvidos com as interagdes entre pessoas (alunos e professores) e com a
dindmica do conhecimento nas aulas de quimica. Para os autores, o dominio deste
conhecimento é importante para o desenvolvimento de pesquisas no ensino, contudo ndo é
satisfatorio e/ou suficiente, devido a complexidade de seu objeto, das interagdes humanas e
sociais que o caracterizam. E preciso, sim, a interdisciplinaridade, pois, constantemente,
recorre-se a contribuic@es tedricas das varias ciéncias humanas, por ndo se tratar de simples

emprego ou aplicacdo das mesmas na area da educagao quimica.

Em outras palavras, a identidade dessa nova area de investigacdo é marcada
pela especificidade do conhecimento cientifico, que estd na raiz dos
problemas de ensino e de aprendizagem investigados, implicando pesquisas
sobre métodos didaticos mais adequados ao ensino daquele conhecimento e
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investigagbes sobre processos que melhor deem conta de necessarias
reelaboracBes conceituais para o ensino daguele conhecimento em contextos
escolares determinados. Isso significa que o ensino de ciéncias/quimica
implica a transformacdo do conhecimento cientifico/quimico em
conhecimento escolar, configurando a necessidade de criacdo de um novo
campo de estudo e investigacdo, no qual questbes centrais sobre o que, como
e porque ensinar ciéncias/quimica constitui o cerne das pesquisas.
(SCHNETZLER, 2004, p. 15).

Para uma melhor compreensdo deste contexto, faz-se necessario revisitar a historia
do ensino de quimica no Brasil, bem como as estratégias em sala de aula. Segundo Krasilchik
(2000), a inclusdo do ensino das ciéncias naturais no Brasil se deu na década de 60 e teve
como objetivo principal a formacdo de investigadores cientificos que impulsionassem o
progresso da ciéncia e tecnologia para o desenvolvimento do pais, que neste periodo
atravessava intenso processo de industrializacdo. De acordo com o autor, no decorrer das
décadas, os objetivos deste ensino foram se adaptando conforme o contexto histérico.

Krasilchik (2000) pontua que na década de 80, surgiu um grande desafio aos
docentes de todos os niveis de ensino, articular o ensino de quimica as necessidades e
interesses dos alunos nas escolas do ensino fundamental e médio. Esta investida ndo obteve
sucesso, mas se apresentou como um dos grandes objetivos da educacdo. Acrescenta-se que,
ainda hoje, existe grande dificuldade dos alunos em relacdo ao aprendizado de quimica, nao
havendo uma identificacdo destes com o significado ou a importancia do que estudam. Na
maioria das vezes, os conteudos sdo trabalhados de forma ndo contextualizada, muito
distantes da realidade dos mesmos e de dificil compreensdo por parte deles, desta forma néo
despertando interesse e motivacéao.

Para 0 mesmo autor, a maioria dos professores ndo consegue relacionar 0s
conteldos cientificos aos eventos da vida cotidiana dos alunos. Na verdade, o que se prioriza
¢ a reproducdo do conhecimento e férmulas que, nem sempre, sdo assimiladas e/ou
compreendidas. Da-se mais énfase a copia e a memorizacdo ao invés da associagdo da teoria a
pratica, sendo esse 0 maior problema para se ensinar quimica na EJA.

De acordo com Cardoso e Colinvaux (2000), a maneira como 0s contetidos séo
ministrados interferem de forma decisiva para a desmotivacdo do aluno. O nimero exagerado
de conteldos, em sua maioria, abstratos e ensinado de forma superficial, dificulta o
aprendizado da quimica. Muito do que se faz nas aulas de quimica evidencia a preocupagéo

com a definicdo de conceitos, mas as dimensdes tedricas e empiricas do conhecimento
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cientifico ndo séo isoladas. N&o se trata, pois, de contrapor 0 ensino experimental ao teorico,
mas de encontrar formas que evitem essa fragmentacdo do conhecimento, para tornar a
aprendizagem mais interessante, motivadora e acessivel aos alunos.

Conforme Krasilchik (2000), as propostas mais inovadoras possibilitam a
producdo do conhecimento e a concepcdo de um cidaddo critico, capaz de avaliar,
compreender e empregar 0s conhecimentos adquiridos no cotidiano, podendo entender e
intervir em circunstancias que contribuem para a melhoria de sua qualidade de vida.

Nos ultimos 20 anos, 0s interesses das pesquisas no ensino da quimica foram
conduzidos a temas muito mais distintos, dentre os quais se destacam (CACHAPUZ et al.,
2001):

a. Identificacdo de concepcdes alternativas de alunos e conjectura de

modelos de ensino que as levem em consideracao;

b. Resolugéo de problemas;

c. Ensino experimental;

d. Anélise de materiais didaticos;

e. Relacdes Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS) em processos de
ensino-aprendizagem;
Linguagem e comunicacdo em sala de aula;

Modelos e analogias; concepg¢des epistemoldgicas de professores;

> a -

Propostas para uma formacao docente mais adequada;

Questdes curriculares e de avaliacéo;
J. Papel das novas tecnologias de comunicagéo.

Aragdo (2000) afirma que a importancia de investigacdo para aperfeicoar a
formacdo e acdo docente em quimica emana da comprovacao de que a préatica pedagogica de
cada docente exprime suas concep¢des de ensino-aprendizagem e de conhecimento geral da
matéria, assim como suas crencgas, seus sentimentos, seus compromissos politicos e sociais.

De acordo com Chassot (2004), educagdo quimica € uma area de fronteira entre
Educagdo e a Quimica que se preocupa prioritariamente com o significado do Ensino de
Quimica nos curriculos dos diferentes niveis de ensino. Educador quimico é o profissional
que possui formacdo académica em Quimica e que usa essa ciéncia para fazer educacdo. Ele
afirma que os professores de Quimica, mesmo que nédo vinculados a um grupo de pesquisa,
mas que a utilizam na sala de aula e fazem dela um laboratorio para aprimorar sua acéo

docente, sdo educadores quimicos.
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1.2. O ensino de Quimica na EJA: Educacao de Jovens e Adultos

A historia da educacgéo bésica para jovens e adultos no Brasil inicia-se a partir da
década de 30, quando comeca a se solidificar um sistema publico de educacéo elementar no
pais (RIBEIRO, 1997, p. 19). A constituicdo de 1988, em seu art. 208, inciso | (BRASIL,
1998), garante 0 acesso ao Ensino Fundamental gratuito, inclusive para aqueles que a ele néo
tiveram acesso na idade propria. Esse dispositivo constitucional determina, portanto, o dever
do Estado de garantir a educacdo de jovens e adultos. A Educacdo de Jovens e Adultos é uma
modalidade do Ensino Fundamental e do Ensino Médio, que oportuniza o jovem e o adulto a
iniciar e/ou dar continuidade aos seus estudos. A Lei de Diretrizes e Bases de 1996 (BRASIL,
1996), definiu que a educacdo de jovens e adultos deve atender aos interesses e as
necessidades de individuos que ja tém uma determinada experiéncia de vida, participam do
mundo do trabalho e dispdem, portanto, de uma formacéo bastante diferenciada das criancas e
adolescentes aos quais se destina o ensino regular. E por isso que ela é também compreendida
como continua e permanente.

A EJA visa alfabetizar e escolarizar por meio de cursos que acolham as
especificidades dos alunos jovens e adultos, estruturados em modulos, ciclos ou etapas,
correspondentes, em média, h& um ano para cada duas séries, uma vez que deve levar em
conta a experiéncia e 0s conhecimentos prévios que os alunos possuem. A EJA publica e
gratuita € um direito de todo jovem ou adulto pouco ou ndo escolarizado, sendo, portanto, um
dever do poder publico oferta-la. (BRASIL, 2005).

Em 2005 foi criada a modalidade de ensino Proeja (Programa Nacional de
Integracdo da Educacgdo Béasica com a Educacdo Profissional na Modalidade de Educagdo de
Jovens e Adultos) pelo Decreto 5.478 de junho de 2005, e revogado pelo Decreto 5.840 de 13
de julho de 2006, (BRASIL 2006), que consiste em articular o ensino profissional ao ensino
médio em um modelo voltado para o publico de jovens e adultos. Teve inicio na rede federal
de educacéo profissional e tecnoldgica que destinou 10% de suas vagas para o Proeja, todas
no ensino médio, e estdo sendo ampliadas desde 2007. O objetivo do Proeja é sustentar o
desenvolvimento de uma politica educacional visando proporcionar 0 acesso do publico de

EJA ao ensino médio integrado a educacdo profissional tecnologica de nivel médio, de
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qualidade e de forma publica, destinada, aos jovens e adultos que ndo tiveram acesso nas
faixas etérias denominadas regulares.
Conforme o parecer CEB/CNE 11/00:

A fungéo equalizadora da EJA vai dar cobertura a trabalhadores e a tantos
outros segmentos sociais como donas de casa, migrantes, aposentados e
encarcerados. A reentrada no sistema educacional dos que tiveram uma
interrupcéo forcada seja pela repeténcia ou pela evasdo, seja pelas desiguais
oportunidades de permanéncia ou outras condigbes adversas, deve ser
saudada como uma reparacdao corretiva, ainda que tardia, de estruturas
arcaicas, possibilitando aos individuos novas insercbes no mundo do
trabalho, na vida social, nos espacos da estética e na abertura dos canais de
participacdo. Para tanto, sdo necessdrias mais vagas para estes "novos"
alunos e "novas" alunas, demandantes de uma nova oportunidade de
equalizagdo.

Santos (2008) pontua também que o curriculo dessa modalidade de ensino néao
pode ser o da educacdo profissional ou apenas um curriculo de EJA, mas, sim um curriculo
que atenda as pessoas que trabalham ou que querem trabalhar. De acordo com o Decreto
5.840/06, o curriculo do Proeja podera ser ofertado nos cursos de educacdo profissional
articulado ao ensino médio nas formas integrada ou concomitante, preferencialmente na
forma de um curriculo integrado. Santos (2008) diz também que na formacao integrada busca-
se valorizar tanto o saber fazer como o saber pensar, ou seja, se busca integrar a formacéo
humana e cientifica mais geral do ensino médio com a formacdo profissional.

Segundo Peluso (2003):

Se considerarmos as caracteristicas psicologicas do educando adulto, que
traz uma histéria de vida geralmente marcada pela exclusdo, veremos a
necessidade de se conhecerem as razdes que, de certa forma, dificultam o
seu aprendizado. Esta dificuldade ndo estd relacionada a incapacidade
cognitiva do adulto. Pelo contrério, a sensac¢éo de incapacidade trazida pelo
aluno esta relacionada a um componente cultural que rotula os mais velhos
como inaptos a frequentarem a escola e que culpa o prdprio aluno por ter
evadido dela. (PELUSO, 2003, p.43).

De acordo com Arroyo (2001), os olhares sobre a condicdo social, politica e
cultural dos alunos da EJA tem condicionado as diversas concepcdes da educacdo que Ihes é

oferecida, os lugares sociais a eles reservados, tais como: marginais, oprimidos, excluidos,
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miseraveis; tem condicionado o lugar reservado a sua educacdo no conjunto de politicas
pablicas oficiais. Deve-se levar em conta a diversidade desses grupos sociais: perfil
socioeconémico, etnico, de género, de localizacao espacial e de participacdo socioeconémica;
requerendo um pluralismo, tolerancia e solidariedade em sua promogéo e na oportunidade de
espagos.

Gadotti e Romdo (2001) afirmam com relacdo a EJA:

Essa populacdo chega a escola com um saber préprio, elaborado a partir de
suas relagBes sociais e de seus mecanismos de sobrevivéncia. O contexto
cultural do aluno trabalhador deve ser a ponte entre o seu saber e 0 que a
escola pode proporcionar, evitando, assim, o desinteresse, 0s conflitos e a
expectativa de fracasso que acabam proporcionando um alto indice de
evasdo. (GADOTTI e ROMAOQ, 2001, p. 121).

Nesse sentido a EJA necessita produzir seus processos pedagogicos considerando
que os jovens sao sujeitos e implica em pensar sobre as possibilidades de transformar a escola
que os atende como uma instituigdo “aberta”, que valoriza seus interesses, conhecimentos e
expectativas através de discussao e participacdo dos contetudos a serem ministrados. No caso
da quimica, o que se propde sdo contetdos que venham atender a realidade dos alunos.

Morin (2000) afirma que a educacdo do futuro ndo pode desprezar o saber
cientifico e o técnico, mas adicionar a ele um pouco do magico, do mistico, enfim do humano.
Para entendermos o aluno que esta em nossa sala de aula, a nossa frente, é preciso vé-lo como
um todo. Considerar que ele € um ser biologico, cultural e social, portanto, a condi¢do
humana deveria ser o objeto de todo o ensino.

Ainda de acordo com Morin (op. cit.), existe saberes necessarios a educacgdo do
futuro e toda sociedade precisa saber e transmitir, ndo sé saberes prontos, mas saberes que
estejam de acordo com as regras proprias de cada sociedade respeitando 0s seus
conhecimentos e sua cultura. Acredita-se que os conteldos necessitam ser 0s mais sintéticos
possiveis, dando énfase as licdes que possibilitem ao aluno fazer intervencdes no meio social
ao qual esta inserido, uma vez que o0s conhecimentos tedricos devem estar de médos dadas com
a pratica de cada individuo na sociedade. Dessa forma faz-se necessario uma socializagdo dos

conteddos.



21

O ensino de quimica na EJA ndo deve ser entendido como reposicdo da
escolaridade perdida, como no ensino supletivo. Neste contexto, a quimica pode contribuir
oferecendo conceitos voltados a preservacao dos recursos naturais, aproveitamento natural
dos recursos oferecidos ao homem, uma quimica para o desenvolvimento sustentavel.

Chassot (2004) prop0e as alternativas para o ensino com utilidades para se buscar
uma educacgdo através da quimica que contribua para a alfabetizacdo cientifica dos alunos,
facilitando assim a leitura do mundo, tornando um sujeito critico e reflexivo interagindo a
sociedade a qual estéa inserido.

Piconez, (2000)

No contexto da EJA, ndo basta dar informagdes aos alunos, & preciso
capacita-los para adquirir novas competéncias, preparando-os para lidar com
as diferentes linguagens e tecnologias e para responder aos desafios de novas
dindmicas e processos. (PICONEZ, 2000, p. 108).

No dia a dia o que se observa é que o aluno da EJA quer ver a aplicacdo imediata
do que esta aprendendo e as suas consequéncias para a vida. De acordo com Santos e
Schnetzier (2003), pode-se considerar que o objetivo central do ensino de quimica é formar o
cidaddo e preparar o individuo para que ele compreenda e faca uso das informacdes quimicas
basicas necessarias para sua participacdo efetiva na sociedade tecnolégica em que vive.

O ensino de quimica precisa ser centrado na inter-relacdo de dois componentes
basicos: a informacdo quimica e o contexto social, pois, para o cidaddo participar da
sociedade, ele precisa ndo s6 compreender 0s contelidos propostos, mas o0 universo em que
esta inserido. Assim sendo, pode-se dizer que é importante a contextualizacdo de temas
quimicos sociais, despertando interesse nos alunos por se tratar de temas do seu cotidiano.
(BRASIL, 19993, p.137).

Para Lima e Silva (1997), o trabalho descontextualizado tem se mostrado
improdutivo para promover a formagdo do cidaddo. Dominar o conhecimento cientifico e suas
aplicagdes no cotidiano é fundamental durante toda vida do estudante. Experiéncias pessoais e
fatos da vida diaria dos alunos, adquiridos desde o Ensino Fundamental, fazem parte de um
curriculo mais amplo, em que os valores culturais, percep¢des de mundo, sdo fatores de
influéncia no aprendizado de cada educando. Parece ser importante que esses conhecimentos

sejam trabalhados atraves de ideias de mudancgas conceituais, nas quais a transformacoes
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destas concepgdes estabelecam de maneira sistematica, uma ligacdo entre os conhecimentos
cientificos escolares e o cotidiano, assumindo racionalidade cientifica com critério de analises
de problemas cotidianos e na tomada de decisfes para solucionar estes problemas.

Segundo Almeida et al (2005), para que a visao de Ciéncias dos alunos evolua e
acompanhe o avango tecnoldgico das Gltimas décadas, é necessario que todos os professores
estejam aptos a abordar temas que, em muitas ocasides, ndo sejam na sua area especifica de
formacéo, pois o questionamento do aluno surge desde a educacdo infantil. Assim sendo, a
responsabilidade dos professores do ensino médio é também pela alfabetizacao cientifica que
faz o aluno deixar o senso comum, partindo de trocas de experiéncias em seu ambiente de
ensino, fator veicular de disseminagdo do conhecimento.

Segundo Chiappini (2007, p. 118), a formacdo de qualquer estudante deve
considerar o grupo social envolvido, suas experiéncias, concepcdes e necessidades. Para isso
0 educador ndo deve prescindir de um planejamento adequado aos seus objetivos especificos e
ao grupo com o qual se relacionard. Desta forma, a autonomia do professor, no sentido da
selecdo, preparacdo, organizacdo e execucdo das atividades pedagdgicas € um passo a ser

dado na construcdo do seu trabalho.

1.3. A educacéo na viséo de Paulo Freire

Paulo Freire construiu um projeto de educacdo libertadora e democratica
contribuindo dessa forma para uma sociedade mais justa e emancipadora. Lutou pela
superagcdo da opressdo existentes no Brasil e no mundo e que geram um grande
descontentamento da classe oprimida.

Em seu livro pedagogia do oprimido, uma das obras mais conhecidas de Freire,
ele apresenta uma importante contribuicdo na alfabetizagédo de jovens e adultos. Traz consigo
uma enorme preocupacdo com a exclusdo a que esta submetida as classes menos favorecidas
da sociedade.

Neste livro Freire apresenta a sociedade dividida em classes, denominadas de
oprimidos, a grande massa popular, e opressores, os mais privilegiados. Apresenta duas
pedagogias: a pedagogia dos opressores, fundamentada na concepcao bancéria de educagéo, e

a pedagogia do oprimido, onde o educando passa a ser o sujeito do processo educativo.
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A relacgdo entre opressores e oprimidos leva estes a querer sair dessa situacdo. Fica
evidente nas palavras de Freire (2005 p. 33):

Como distorcdo do ser mais 0 ser menos, 0 ser menos leva os oprimidos,
cedo ou tarde, a lutar com que fez menos. E esta luta somente tem sentido
guando os oprimidos, ao buscarem recuperar a humanidade, que é uma
forma de crid-la, ndo se sentem idealisticamente opressores, mas
restauradores da humanidade em ambos. E ai estd a grande tarefa
humanistica e histérica dos oprimidos — libertar-se a si e aos opressores...
(FREIRE, 2005, p.33).

Para Freire a pedagogia do oprimido nasce da opressdo em suas causas e torna-se
0 objeto de reflexdo por parte do oprimido resultando no engajamento da luta para sua
libertacdo.

Os oprimidos que se tornam opressores se submetem a essa situacdo, pois temem
a sua liberdade, pois a conquista desta liberdade gera autonomia e responsabilidade. Isso leva
a duas situacdes: a de conduzir o oprimido a oprimir, ou de manter-se na mesma situacdo. Um

dos grandes problemas € a libertacdo que se evidencia a seguir:

Este é um dos problemas mais graves a que se pde a libertagdo. E que a
realidade opressora ao constituir-se com um quase mecanismo de absor¢ao
dos que nela se encontram, funciona como forca de imersdo das
consciéncias. Neste sentido, em si mesma, esta realidade € funcionalmente
domesticadora. Libertar-se de sua forga exige, indiscutivelmente, a imersdo
dela, a volta sobre ela. E por isso que s através da praxis auténtica que, ndo

sendo “blablabla”, nem ativismo, mas a¢do e reflexdo sdo possiveis fazé-lo.
(FREIRE, 2005, p.42).

Freire (2005) faz uma critica a pedagogia tradicional “educagdo bancaria” que ¢
vista por ele como uma préatica de massificagdo, em que os educandos sdo tratados como
meros receptores de conteudos, que sdo depositados pelos educadores sem gerar nenhuma
reflexdo.

Neste tipo de educagdo o discurso do educador é o que vai predominar com
verdade absoluta e sem questionamentos. Os educandos, nesse contexto, sdo apenas

receptores e ndo fazem nenhuma intervencdo. Freire ressalta que:
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Na visdo bancaria de educacdo, o “saber” é uma doagao dos que se julgam
sabios aos que se julgam nada saber. Doacdo que se funda numa das
manifestacBGes da ideologia da opressdo — a absolutizacdo da ignorancia, que
constitui o que se chama de alienacdo da ignoréncia, segundo a qual esta se
encontra sempre no outro. (FREIRE, 2005, p.66).

Nas aulas de quimica é comum os educadores conduzirem seus educandos a
decorarem formulas, reagdes, tabelas e muitos outros contetidos por meio da memorizagao. Os
educandos, nesse tipo de pratica, ndo questionam, apenas ouvem. Assim, 0 bom professor,
sera aquele que consegue transmitir 0 maior nimero de conteudos possivel e os melhores
alunos aqueles com mais facilidade para memorizar.

Ao caracterizar a educacao bancaria, Freire estabelece:

a) O educador é o que educa; os educandos, os que sdo educados;

b) O educador € o que sabe; os educandos, 0s que ndo sabem;

c) O educador é o que pensa; os educandos, 0s pensados;

d) O educador é o que diz a palavra; os educandos, 0s que escutam
docilmente;

e) O educador ¢ o que disciplina; os educandos, os disciplinados;

f) O educador é o que opta e prescreve sua opg¢do; os educandos, 0s
que seguem a prescrigdo;

g) O educador é o que atua; os educandos, os que tém a ilusdo de que
atuam, na atuacdo do educador;

h) O educador escolhe os conteldos programaticos; os educandos,
jamais ouvidos nesta escolha, se acomodam a ele;

i) O educador identifica a autoridade do saber com sua autoridade
funcional, que opGe antagonicamente a liberdade dos educandos; estes
devem adaptar-se as determinagdes daquele.

j) O educador, finalmente é o sujeito do processo; os educandos,
meros objetos. (FREIRE, 2005, p.68).

Freire defende outra concepcdo de educacdo que se intitula educacdo
problematizadora. Esta concepcdo rompe com a pratica da educacdo bancaria, descrito
anteriormente, proprio de uma educacao tradicional.

A educacdo problematizadora é realizada pelo professor em conjunto com o
educando contrapondo a educacdo bancéria feita pelo professor sobre o educando. Neste tipo
de educagdo o aluno passa a ser o sujeito do seu processo de aprendizagem. A educacgdo
problematizadora implica numa proposta de transformacdo radical na forma de pensar a

educacdo, dando outra énfase na relacdo educador-educando. Nesse trabalho de pesquisa 0
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que se procurou foi fazer esse tipo de educagdo, onde se busca de forma contundente a

participacdo do educando.

Problematizar, para Freire, vai muito além de se utilizar um problema do
cotidiano do educando para, a partir dele, introduzir conceitos pré-
selecionados pelo educador. A problematizacdo deve ser um processo no
qual o educando se confronta com situacbes de sua vida diaria,
desestabilizando seu conhecimento anterior e criando uma lacuna que o faz
sentir falta daquilo que ele ndo sabe. Neste sentido a experiéncia de vida
pode ser apreendida e modificada. (DELIZOICQOV, 1983, p.86).

Para exigir uma postura mais ativa do educando, o educador deve recorrer a um
engajamento deste com o problema, o qual requer a contextualizacdo, pois ndo é possivel
analisa-lo de forma isolada. Essa acdo deve ocorrer relacionando os aspectos em questdo com
0 contexto o qual esta acontecendo.

A dialogicidade, segundo Freire (2005), esta em permitir a acdo e reflexdo do
aluno sobre uma acdo pedagogica. Esta dialogicidade vai ganhando importancia na medida
em que permite a liberdade de expressdo. Nesta perspectiva ndo ha como questionar sem
dialogo, pois o monologo implica imposi¢do do conhecimento.

Para que o didlogo se concretize parece ser necessario que haja a superacdo da
situacdo opressora, ou seja, é preciso um intercambio ou troca de experiéncias entre educador

e educando.

Dai que, para esta concepgdo como pratica da liberdade, a sua dialogicidade
comece, ndo quando o educador-educando se encontre os educandos-
educadores em uma situacéo pedagogica, mas antes, se pergunta em torno do
que vai dialogar com estes. Esta inquietacdo em torno do dialogo é a
inquietacdo em torno do conteudo programético da educacgdo. (FREIRE,
2005, p. 96).

A reflexdo e a conscientiza¢do devem ocorrer através do dialogo entre educador e
educando. Sendo assim, o didlogo torna-se imprescindivel para o processo educativo. Ele se
constitui no encontro dos sujeitos na busca do conhecimento. E por meio da dialogicidade e
da problematizacdo que o educador e o educando adquirem postura critica em relacdo aos

conhecimentos adquiridos.
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Segundo Freire (2005), na préatica bancéria de educacdo, o educador deposita no
educando o contetdo programatico que ele mesmo elabora ou entdo, elaborado de cima para
baixo, ou seja, 0s contetudos sdo impostos ao educador, porem educacdo problematizadora e
dialdgica, esse contelldo ndo é depositado, pois se organiza e se constitui levando em conta o

conhecimento prévio do educando.

1.4. Estratégias para o Ensino de Quimica no Proeja

De acordo com Santos e Schnetzler (2003):

O ensino de quimica para formar cidaddo, levaria o aluno a compreender 0s
fenbmenos quimicos mais diretamente ligados a sua vida cotidiana; a saber,
manipular as substancias com as devidas precaugdes; a interpretar as
informacgBGes quimicas transmitidas pelos meios de comunicagdo; a
compreender e avaliar as aplicacbes e implicacBes tecnoldgicas; a tomar
decisbes frente aos problemas sociais relativos a quimica. (SANTOS e
SCHNETZLER, 2003, p. 94).

Segundo as orientacfes curriculares nacionais, a metodologia mais adequada para
que haja éxito em fazer educagdo com a quimica ¢ utilizar o “0 ensino no
contexto”, (BRASIL, 2008).

A contextualizagdo e a interdisciplinaridade como eixos centrais
organizadores das dinamicas interativas no ensino de quimica, na abordagem
de situagdes reais trazidas do cotidiano ou criadas na sala de aula ou por
meio da experimentacéo. [...] Defende-se uma abordagem de temas sociais
(do cotidiano) que, ndo sejam pretensos ou meros elementos de motivagéo
ou de ilustragdes, mas efetivas possibilidades de contextualizacdo dos
conhecimentos quimicos, tornando-os socialmente mais relevantes
(BRASIL, 2008 p.117).

Uma das possibilidades que se tem discutido no meio académico é o uso de
assuntos do cotidiano para o desenvolvimento do conhecimento quimico em sala de aula. Ou
seja, assuntos do cotidiano dos alunos sdo abordados de uma forma que os ajudam a entender

os fendbmenos quimicos identificados por eles no meio em que vivem.
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De acordo com Santos e Schnetzler (2000), a quimica ensinada na escola é bem
distinta daquela que se usa para a vida. Acrescentam que 0s objetivos, conteidos e estratégias
do ensino desta disciplina, ensinados nas escolas, atualmente estdo dissociados das
necessidades promovidas para um curso voltado para a formacao da cidadania.

Por outro lado, o ensino contextualizado promove as inter-relacbes entre
conhecimentos escolares e fatos/situagcdes presentes no cotidiano dos alunos, ou seja, busca-se
produzir significados aos contetidos escolares, fazendo com que os alunos aprendam de forma
significativa. Havendo a aprendizagem significativa, havera ensino que contribuira para o
exercicio da cidadania, visto que o aluno aprende algo para ser usado por ele para intervir no
seu dia-a-dia.

Chassot (2004) pontua que, se faz necessario modificar a situacdo do ensino de
guimica no ensino médio. Ela precisa ser vista como algo util e significativo. Dessa forma o
educador relaciona os conhecimentos cientificos com o mundo atual e vivido pelos alunos. O
que se quer afirmar é que precisa haver alternativas para um ensino que possa contribuir para
a alfabetizacdo cientifica do estudante.

Ainda de acordo com o autor, uma selecdo bem planejada e cuidadosa dos
assuntos a serem tratados em quimica, ligados a uma metodologia adequada, podera provocar
uma alteracdo positiva no perfil da referida disciplina. Com um cuidadoso planejamento
desde as séries iniciais do ensino fundamental e médio, tanto no ensino regular, quanto na
Educacao de Jovens e Adultos, sera possivel o aumento do interesse dos alunos na disciplina.

Desde a introducdo da quimica como matéria no Ensino Béasico, o programa de
estudo de quimica no Ensino Médio ndo tem sido modificado expressivamente. Mantém o
mesmo conteudo académico fundamental conhecido no inicio do seculo XX. De acordo com a
autora, as modernizacbes desses programas acontecem por meio de introducdo de novos
topicos correspondentes as descobertas recentes da area da quimica, sem contextualizacdo, o
que traz dificuldades adicionais ao contelido ja existente e, por conseguinte, muito extenso.

De acordo com os Parametros Curriculares Nacionais — PCN (Brasil, 1999b), a
abordagem da quimica escolar continua praticamente a mesma utilizada ao longo dos anos
anteriores calcada na importancia da memorizacdo e da repeticdo de nomes, formulas e
calculos, desvinculados do contexto dos alunos. N&o obstante, na maioria das vezes,
“maquiada” com aspecto de modernidade, a esséncia continua a mesma. O que se prioriza sao

informacodes desligadas da realidade vividas pelos alunos e pelos professores.
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Conforme os curriculos para o ensino médio da area de ciéncias da natureza,

matematica e suas tecnologias:

De forma geral, nos programas escolares, é que persiste a ideia de um
ndmero enorme de conteddos a desenvolver, com detalhamentos
desnecessarios e anacrdnicos. Dessa forma, os professores obrigam-se a
“correr com a matéria”, amontoando um item ap6s outro na cabega do aluno,
impedindo-o de participar na construgdo de um entendimento fecundo sobre
0 mundo natural. Sdo visivelmente divergentes o ensino de Quimica no
curriculo praticado e aquele que a comunidade de pesquisadores em
educacdo quimica do pais vem propondo. (BRASIL, 2008, p. 108).

Nestes moldes o ensino de quimica torna-se tedioso, monétono, o que faz com os
alunos o desprezem e o considerem como matéria ndo relevante para suas vidas. Isto porque a
quimica que lhes é apresentada ndo lhes faz sentido, ou seja, é descontextualizada e sem
objetivos claros para os estudantes. Ainda, ndo desperta uma visdo critica do mundo que 0s

cerca.

1.5. Ensino-Aprendizagem de Quimica: Das atividades experimentais

De certa maneira a quimica é uma ciéncia que estuda as modificacGes e as
peculiaridades dos elementos que se encontram na natureza. Por meio de técnicas especificas,
esta ciéncia desenvolve formas de sintetizar e purificar os elementos quimicos. Grande parte
das substancias quimicas € sintetizada a partir da unido de determinados elementos naturais,
isto por meio de atividade cientifica ou pesquisa cientifica ou método cientifico de trabalho.

Em sala de aula a grande frustracdo em relagdo ao ensino de Quimica se da pelo
fato de, na maioria das vezes, o0 ensino se proceder de forma estanque, ou seja, ensinam-se a
teoria, as regras, 0s métodos desvinculados da pratica, Além de os contetdos serem
transmitidos aos alunos sem as suas origens, sem o seu desenvolvimento, ou seja, sem a sua
construgdo. O conhecimento cientifico, nesse caso, é mostrado como algo absoluto, fora do
espaco e do tempo, sem contradigdes e sem questOes a desafiarem o alcance das suas teorias.

De acordo com Nard (1998), a caréncia de atividades experimentais € uma das
principais deficiéncias no ensino das disciplinas cientificas no Ensino Fundamental e Médio.

Acrescenta que a falta de laboratorios e equipamentos nas escolas, além do pouco nimero de
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aulas impede uma elaboragdo apropriada de praticas. O que é mais grave é se pensar que aulas
praticas ndo contribuem para o aprendizado dos alunos.

Para Amaral (1966), as observacGes feitas nas aulas de quimica devem ser
associadas aos conhecimentos anteriores dos alunos. O autor acrescenta que apds a
experiéncia, o professor deve aplicar um questionario, com perguntas bem conduzidas sobre o
trabalho executado, levando o aluno a raciocinar sobre o que observou e tirar suas préoprias

conclusoes.

Segundo Arroio (2006),

(...) verifica-se a necessidade da utilizacdo de formas alternativas
relacionadas ao ensino de quimica, com o intuito de despertar o interesse e a
importancia dos conceitos quimicos presentes nos curriculos escolares.
(ARROIO et. al., 2006, p. 173)

Como forma de melhorar a assimilacdo e consequentemente a aprendizagem,
propbe-se a aplicacdo de metodologias alternativas para o ensino de quimica que possam
inserir professores e alunos em uma discussao “no que diz respeito as relagdes entre ciéncia,
tecnologia, sociedade e ambiente” (SILVA e OLIVEIRA, 2008). Sendo assim, a
experimentacdo seria uma boa estratégia para solucionar este problema, no qual permite
articular teoria e pratica. A importancia de sua inclusdo esta na caracterizacdo de seu papel
investigativo e de sua funcdo pedagdgica em auxiliar o aluno na compreensdo dos fenémenos
quimicos (SANTOS e SCHNETZLER, 1996).

Quando a experimentacdo € bem conduzida e estruturada em bases
epistemoldgicas claras, a mesma surge como exercicio imprescindivel na atividade docente
em quimica. Ao utilizar a experimentacdo durante as aulas de ciéncias/quimica, associando 0s
contetidos curriculares ao que o educando vivenciou, o educador trabalhara de forma mais
contextualizada, visando assim a formacé&o de cidaddos mais criticos e ativos na sociedade.

Muitos professores consideram importante a utilizacdo dessa pratica durante as
aulas, tendo em vista o carater investigativo da ciéncia e da disciplina de quimica. Para
Giordan (2003) “A experimentacdo desperta forte interesse entre 0s alunos, proporcionando
um carater motivador, ludico, essencialmente vinculado aos sentidos. As atividades

experimentais possibilitam que o aluno construa seu conhecimento”.
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Por outro lado, ao tentar executar aulas experimentais na EJA, mais precisamente
em escolas de menor poder aquisitivo, o professor de quimica pode se deparar com uma série
de problemas. De acordo com Lima (2004), os docentes alegam um grande ndmero de
obstaculos como falta de estrutura fisica das escolas, material didatico, numero reduzido de
aulas, excesso de alunos por sala e a necessidade de auxiliares para ajudar na organizagéo das
aulas laboratoriais, o que os impedem na maioria das vezes de realizarem atividades
experimentais.

Os problemas citados acima também podem ser confirmados por Machado e Mol
(2008) “a utilizagdo de laboratorios escolares exige cuidados especiais por diversos aspectos
entre os quais sao salientados: inadequacdo do ambiente, grande nimero de alunos em sala,
inexperiéncia e agitacdo tipica de adolescentes”.

Diante desses problemas, professores de quimica e ciéncias, de modo geral,
parecem mostrar-se insatisfeitos com a infraestrutura.

Arruda e Laburu (2001) mencionam que a auséncia de aulas experimentais é
frequente nas escolas, principalmente aqueles que atuam em escolas publicas de cunho
estadual ou municipal.

Este trabalho se situa ao lado daqueles que se preocupam em apontar
possibilidades para o desenvolvimento de atividades experimentais em instituices publicas.
Desse modo, é importante que os professores de quimica e ciéncias, juntamente com a gestdo
escolar, comecem a mudar suas visdes em relacdo ao planejamento e desenvolvimento de
atividades experimentais nas escolas.

De acordo com Aradjo e Abib (2003), para que os professores possam lograr
sucesso em sua pratica pedagdgica, acredita-se ser imperativo que a metodologia
experimental adotada seja selecionada com vistas aos principais objetivos a serem alcancados
com a mesma. As diferentes modalidades de experimentacao tendem a priorizar e facilitar o
alcance de diferentes objetivos educacionais, cabendo a quem conduzira a atividade escolher a
mais adequada, considerando o momento, o contexto e as finalidades pretendidas.



2. METODOLOGIA DA PESQUISA

Neste trabalho de pesquisa foi realizada em uma turma de Proeja e as atividades
planejadas e desenvolvidas constituirdo uma sequéncia de ensino para servir como material de
apoio ao professor de quimica que atua na referida modalidade.

A metodologia empregada se caracteriza como qualitativa. Para Ludke e André
(1986), as caracteristicas desse enfoque metodoldgico sdo: ter o ambiente natural como fonte
direta de dados e o pesquisador como principal instrumento de coleta; os dados sdo
predominantemente descritivos; a preocupacdo com 0 processo € maior do que com 0
produto; o significado que as pessoas ddo as coisas e a sua vida sdo focos de atencdo pelo
pesquisador; e a analise de dados tende a seguir um processo indutivo.

O estudo se realizou da forma descrita abaixo, tratando-se de uma pesquisa-acao
qualitativa, onde se teve uma interacdo com o0s estudantes no sentido de leva-los a entender de
forma significativa os conhecimentos quimicos, saindo do senso comum e entendendo 0s
mecanismos de oxirreducdo aqui propostos.

Teve como base a participacdo dialégica dos educandos entre si e com o
pesquisador, visando estimula-los a trabalhar com as atividades experimentais propostas e

conseguirem entender os conceitos quimicos abordados e a importancia do referido assunto.

2.1. Da pesquisa-agao

O tipo de pesquisa a ser adotado em uma metodologia é muito importante para
alcancarmos 0s objetivos propostos em um trabalho, pois, sem a definicdo da mesma o
caminho a ser percorrido durante a sua aplicacdo fica obscuro e o trabalho em seu teor
verdadeiro, se tornaria muito prejudicado.

Dessa forma o tipo escolhido para realizagdo dessa pesquisa foi a pesquisa-agéo,
porque indica a participacdo do professor e a interagdo dos educandos na producdo de
conhecimento a cerca do tema pesquisado. O fato de o professor interagir com os alunos que
fizeram parte da pesquisa, foi determinante para que fosse adotada essa metodologia. Dessa
forma, tornou-se muito positiva a influéncia do docente, que com a metodologia adotada, se
municiou de ferramentas para adotar acdes pertinentes ao estudo realizado.

Um conceito sobre pesquisa-acdo pode ser encontrado em estudos de varios

autores, por exemplo, Thiollent (2009), define como:
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Um tipo de pesquisa social com base empirica que é concebida e realizada
em estreita associagdo com uma agdo ou com a resolugdo de um problema
coletivo e no qual os pesquisadores e 0s participantes representativos da
situacdo ou do problema estdo envolvidos de modo cooperativo ou
participativo. (THIOLLENT, 2009, p. 16).

Thiollent (2009) pontua que através da pesquisa-acao pode-se ter a concretizacao
de conhecimentos tedricos, obtida de modo dialogado na relacdo entre pesquisador e membros
das situacgdes ou problemas estudados.

Thiollent (2005) ainda descreve algumas caracteristicas importantes da pesquisa-
acao: a pesquisa observa e atua no objeto de estuda; a cooperacdo entre 0 pesquisador e 0
pesquisado; o entendimento, planejamento e implementacdo de mudancas em relacdo ao tema
pesquisado; o pesquisador deve ter o objetivo prévio do objeto; a pesquisa deve ser conduzida
em tempo real. Segundo o autor, 0s principais objetivos da pesquisa-acao sao contribuir para
o melhor equacionamento possivel do problema considerado como central da pesquisa e obter
informac@es que seriam de dificil acesso por meio de outros procedimentos, visando aumentar
0 conhecimento de determinadas situagdes.

Thiollent (2008, p. 79) ainda pontua que atualmente, ha maior disponibilidade de
pesquisas-acdes no ambito educacional talvez, devido as desilusdes de muitos profissionais da
educacdo com os métodos de pesquisa tradicionais.

J4, Dionne (2007), define a pesquisa-acdo como aquela que associa em uma
mesma estratégia de acdo atores e pesquisadores com o objetivo de modificar certa situacéo e
em uma estratégia de pesquisa para adquirir conhecimento sobre a situacdo identificada.

De um modo geral, observamos que a maioria dos autores cita a relacdo do
processo de pesquisa e construcdo do conhecimento com o objetivo de desenvolver uma acéo
transformadora, situacdo em que essa pesquisa esta adequada desde as suas origens, visto que

o trabalho foi realizado numa turma de Proeja.

2.2. Do instrumento e sujeitos da pesquisa

Foi feita uma pesquisa junto aos alunos do Proeja do IFG Campus Jatai, utilizando

como instrumento um questionario/diagnéstico. Foram utilizados questionarios subdivididos
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em duas partes. Na primeira parte, o questionario foi aplicado antes das atividades (seis
questBes subjetivas — apéndice A) para conhecermos o nivel de aprendizagem e a opinido dos
alunos com relacdo a quimica, assim, em cima destes conhecimentos foram elaboradas as
atividades.

Na segunda parte foi aplicado, depois de cada atividade, outro questionario, sendo
(mddulo 01: trés questbes — apéndice B; modulo 02: trés questdes— apéndice B; modulo 03:
quatro questdes — apéndice B; modulo 04: quatro questdes — apéndice B). Para avaliarmos o
nivel de aprendizagem dos alunos em relacdo aos contetdos foi aplicado, no final de toda
aplicacdo dos modulos, outro questionario com sete perguntas de carater mais geral (apéndice
C), contendo os conhecimentos que foram trabalhados durante as atividades. O intento do
questionario final foi uma atribuicdo quantitativa, na busca de verificar e mensurar o
aprendizado dos alunos e identificar a sua visdo com relacdo a quimica no dia-a-dia. Assim,
analisar o quanto os alunos se apoderaram dos conhecimentos quimicos, deixando de lado o
senso comum.

Participaram da resolucdo da primeira parte dos questionarios 10 alunos, do turno
noturno do Proeja. A resolucdo da segunda parte dos questionarios foi feita pelos mesmos
alunos. Todos os questionarios foram aplicados pelo préprio pesquisador, que deixou claro o
motivo da pesquisa e 0s objetivos de cada questdo. Os alunos levaram, em média, 50 minutos
para resolucdo de cada questionario.

O produto desta pesquisa é uma sequéncia didatica, onde aparecem estes
principais contetdos trabalhados na turma, distribuidos de forma modular e dispostos no final

da dissertagéo (apéndice B).

2.2.1. Perfil da escola: relagdo de professores, alunos e cursos da escola campo.

No final dos anos 80, no dia 18 de abril de 1988, a Escola Técnica Federal de
Goias amplia sua presenca no estado criando uma Unidade de Ensino Descentralizada
(UNED) de Jatai hoje denominada IFG Campus Jatai.

O IFG — Campus Jatai € uma instituicdo publica e gratuita que oferece cursos
superiores e técnicos de nivel médio, além de cursos de pds-graduacdo (especializacdo e
mestrado profissional). Com mais de 25 anos de historia, integra a rede de Instituicdo Federal
de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia de Goias (IFG).
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A instituicdo trabalha no sentido de buscar um ensino publico e de qualidade
visando uma formag&o tecnoldgica integrada a formagdo do ser humano em sua esséncia, no

sentido de leva-lo a uma reflexdo mais aprofundada de sua existéncia enquanto ser humano.

2.2.2. Desenvolvimento da Pesquisa

O resultado da primeira parte dos questionarios serviu de base, orientacdo e
sustentacdo na elaboracdo da Sequéncia Didéatica proposta neste trabalho e que orientou um
ensino contextualizado a partir do tema Corroséo.

A sequéncia didatica ¢ uma abordagem pedagégica que permite promover
conexdes de saberes, quando planejados adequadamente (ABEGG & BASTOS, 2005).

Nessa pesquisa a sequéncia foi embasada nas teorias de Vygotsky (1984) que
aponta como se da a construcdo do conhecimento tanto em nivel individual quanto social.

A sequéncia didatica intitulada: “A corrosdo e suas implicacdes nos dias atuais”,
(apéndice B), foi elaborada objetivando a contextualizacdo no ensino de Quimica. O tema
favorece a introducdo de diversos conteudos quimicos, como: ligagdes, funcdes, reacbes de
oxidacdo e de reducdo, dentre outros que sdo de relevante importancia nas nossas vidas,
principalmente as reacOes de oxirreducdo, foco principal dessa pesquisa.

Depois de elaborada a sequéncia didatica, foi aplicada na turma de segundo
periodo do Proeja do IFG Campus Jatai. Usamos como tema a "corroséo” e suas implicacdes
nos dias atuais. Foram trabalhados os contetidos de reacBGes de oxidacdo e de redugdo. Os
contetdos pré-requisitos, ligac@es e funcdes, ja haviam sido trabalhados junto aos respectivos
alunos no decorrer do primeiro bimestre do periodo escolar, ou seja, do més de agosto a
outubro de 2014.

Antes da aplicacdo da sequéncia didatica foi feita uma revisdo explicitando
conceitos teodricos e demonstracdes experimentais dos conteddos citados como pré-requisitos.
O material foi dividido em quatro etapas modulares, cada médulo aplicado em um encontro
de 1h 30min, totalizando, assim, 6 horas de atividades, envolvendo aplicacdo da teoria junto a
experimentos em laboratério e sala de aula. As aulas foram ministradas de 11/11 a
01/12/2014.
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Os conteudos foram aplicados em aulas expositivas e experimentais preparando o0s
alunos para trabalhar com reag0es de oxirreducédo. Foi bastante trabalhado a reviséo da tabela

periddica e ligacbes quimicas.

2.2.3. Aspectos metodoldgicos e materiais

Desenvolvemos as aulas com recursos e materiais didaticos, como data show e
vidrarias/equipamentos no laboratério de Quimica, permitindo a participacdo/interacdo dos
alunos nas atividades individuais e em grupo, este ultimo com mais énfase.

Em cada conteudo trabalhado, levamos em consideracdo suas aplicagdes e suas
relacfes com o cotidiano das pessoas e, também possiveis consequéncias na vida das mesmas.

Usamos, para embasar 0s eixos tematicos, o livro de Mortimer e Machado,
(2014), onde os autores exploram bastante os contetidos acima descritos.

As competéncias e habilidades para estes conteudos foram trabalhadas no
primeiro periodo do curso Técnico em Secretariado, jA preparando os estudantes para
participar desta atividade. Os alunos foram avaliados durante a realizagdo das atividades
experimentais através dos questionarios e participacdo dos mesmos, valorizando sempre o que
0 estudante traz de conhecimentos do cotidiano.

Depois de aplicado e avaliado, disponibilizaremos todo o material desta pesquisa
para a referida instituicdo, que disponibilizara em seu sitio para uso de outras instituicdes de
ensino, visto que esse assunto nao foi abordado no livro didatico especifico para EJA, lancado

pelo governo em 2014.






3. RESULTADOS E DISCUSSOES
3.1. Objetivos individuais das questodes de estudo

3.1.1. Objetivos das questbes sobre os conhecimentos prévios dos alunos (12

parte)

QUESTOES OBJETIVO DA QUESTAO

Questzo 01 Como o aluno compreende a Quimica.

Se o aluno relaciona a Quimica com o seu
Questdo 02 cotidiano.

Se 0 ensino de Quimica na escola atende as
Questdo 03 necessidades do aluno.

Se o aluno relaciona a Quimica com os temas
Questao 04 -

sociais.

Se o aluno ja utilizou a Quimica para
Questdo 05 . .

resolver alguma coisa no seu cotidiano.

Como o aluno acha que deveria ser o estudo
Questao 06 da Quimica.

Quadro 1 - Questdes sobre os conhecimentos prévios dos alunos.

3.1.2. Objetivos das questdes para medirmos o grau de aprendizagem dos
alunos (22 parte)

3.1.2.1. Objetivos das questdes relacionadas ao primeiro médulo

QUESTOES OBJETIVO DA QUESTAO

Foi pedido para que os alunos comparassem

as cores dos sistemas finais do primeiro

Questdo 01 i .
experimento e comentassem o porqué dos

resultados.




38

Foi pedido para que os alunos descrevessem

Questo 02 0 que ocorreu em cada caso, especificando
todos os acontecimentos.
Quatro questionamentos envolvendo
Questio 03 contetdo anteriormente analisado junto a

turma e relacionado ao experimento.

Quadro 2 - Questdes do 1° médulo.

3.1.2.2. Objetivos das questdes relacionadas ao segundo maédulo

QUESTOES

OBJETIVO DA QUESTAO

Questdo 01

Foi passado para os alunos um quadro, que
foi completado com o sinal de “+” para
indicar que houve reagdo ¢ o sinal de “-* para
indicar que ndo houve reacdo, de acordo com
cada solucdo sobre a placa de metal exposta

no experimento.

Questdo 02

Foi questionado qual metal reagiu com 0s
outros ions metalicos e se 0 metal é capaz de

oxidar ou de reduzir todos os ions.

Questdo 03

Perguntou-se qual dos ions reagiu com todos
0S outros metais e se esse ion € capaz de

oxidar ou de reduzir todos os metais.

Quadro 3 - Questdes do 2° médulo.

3.1.2.3. Objetivos das questdes relacionadas ao terceiro modulo

QUESTOES

OBJETIVO DA QUESTAO

Questdo 01

Perguntou-se em quais tubos houve reagéo e
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ainda pedimos para que o0s alunos

equacionassem a reacdo quando houvesse.

Perguntou-se se as rea¢des produzidas sao ou

tdo 02 < : <
Questao 0 né&o de oxirreducao.
Pediu-se para que dissessem qual elemento
Questio 03 oxidou e que elemento reduziu, se fossem de
oxirreducao.
Foi questionado qual seria o0 agente redutor e
Questio 04 0 agente oxidante, pedindo também a

explicacéo.

Quadro 4 - Questdes do 3° médulo.

3.1.2.4. Objetivos das questdes relacionadas ao quarto médulo

QUESTOES OBJETIVO DA QUESTAO

Foi pedido para que os alunos descrevessem
Questdo 01 as semirreagbes que ocorreram no tubo de

ensaio do primeiro experimento.

Foi pedido para balancear a equacdo global

Questao 02 para reacéo de oxirreducao.

Pediu-se para que os alunos identificassem
Questdo 03 na reacdo o agente redutor anodo, agente

oxidante e o catodo.

Foram feitos varios questionamentos em um
s0, como: qual metal se oxida mais
facilmente? Que ion metalico se reduz mais
Questao 04 facilmente? Que metal ndo é oxidado por
nenhum dos ions? Que ion ndo é reduzido
por nenhum dos metais? Que espécie

quimica é melhor agente oxidante e qual o
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melhor agente redutor?

Quadro 5 - Questdes do 4° médulo.

3.1.2.5. Objetivo das questdes relacionadas a avaliacdo geral dos médulos

QUESTOES

OBJETIVO DA QUESTAO

Questdo 01

Diante das atividades aplicadas, o aluno foi
questionado sobre o que ele conseguiu

relacionar das atividades com seu cotidiano.

Questao 02

Foi perguntado ao aluno se as atividades
melhoraram o seu entendimento em relagéo

aos processos quimicos trabalhados.

Questédo 03

Perguntou-se ao aluno se as aulas fossem
exclusivamente teéricas, ele conseguiria se

lembrar dos conceitos quimicos envolvidos.

Questao 04

Pediu-se para o aluno explicar o quanto os
experimentos foram importantes para ele no

processo ensino-aprendizagem.

Questao 05

Porque o aluno acha que a tinta protege a

ferragem.

Questédo 06

Explicar porque o material que sofre
oxidacdo é o agente redutor e quem sofre

reducdo € o agente oxidante.

Questao 07

Pediu-se a opinido do aluno a cerca dos
conteldos trabalhados com atividades

experimentais.

Quadro 6 - Questdes do questionario geral dos médulos.
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3.2. Resultados e analises dos questionarios

3.2.1. Resultados e analises do questionario da 12 parte

A primeira questdo (apéndice A), da primeira parte dos questionarios, foi direto ao
ensino de quimica, para identificarmos o que o aluno achava dos conhecimentos quimicos,
tendo como objetivo analisar a motivacdo dos mesmos em relacéo a esse ensino. Participaram
do questionario dez estudantes.

As respostas foram organizadas em categorias com 0s respectivos percentuais:

e Categorias de respostas referentes a primeira questdo (Como o aluno vé a quimica):

Acha muito importante 100%
Média importancia 0%
Nenhuma importancia 0%

Quadro 7 - Categorias de respostas da 12 questdo — 12 parte dos questionarios.

Todos os alunos relataram em suas respostas, que a quimica é fundamental para as
suas vidas, relacionando o seu aprendizado ao cotidiano. As respostas dadas pelos estudantes
foram de suma importancia, tendo em vista o relevante significado da quimica em nossas
vidas como um todo e ndo podemos deixar de expressar e deixar relatado a resposta de um

dos alunos que relatou o seguinte:

“E simplesmente essencial, fundamental para o ser humano e nosso

dia-a-dia”.

Isso representa todas as respostas dadas pelos alunos. Acreditamos que todos
acham que a quimica tem relevante importancia na vida de cada um e ainda que ela faga parte
de suas vidas.

A segunda questdo (apéndice A) foi levantada para ver o quanto o aluno relaciona
0 estudo da quimica com o seu cotidiano.

e Categorias de respostas referentes a segunda questao:
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Resposta afirmativa 70,0%
Resposta negativa 20,0%
Relaciona em parte 10,0%

Quadro 8 - Categorias de respostas da 22 questdo — 12 parte dos questionarios.

Como foi comentado na questdo 01, os alunos acham a quimica importante para
suas vidas, porém aqui nesta questdo, identificou-se que alguns alunos ndo conseguem
relacionar o que aprenderam da referida disciplina na escola, com seu cotidiano. Veja algumas

respostas:

“... pois ndo sei ao certo onde achar a quimica no meu dia-a-dia.”
“... praticamente ndo fago nada que use quimica, e se faco nem

percebo.”

Esta parcela de alunos leva-nos a uma preocupacdo: as aulas de quimica estdo
sendo lecionadas de que forma? O aluno deve, ao estudar quimica, percebé-la como parte da
sua vida e conseguir relaciona-la com o que ele tem em maos.

Ocorre que grande parte dos professores trabalha os contelldos quase sempre de
forma expositiva, se preocupando em termina-los, deixando de se preocupar com o aluno, o
sujeito do processo ensino-aprendizagem.

Uma aula quando elaborada e com alguns dispositivos didaticos necessarios, 0
professor consegue mudar ou modificar a vida de seus alunos, que a partir de suas aulas, ira
utilizar a quimica no seu modo de vida, pois todos noés a utilizamos em nossa vida.

Neste trabalho, o intento foi propor uma criacdo e avaliacdo de materiais,
essencialmente experimentais, que foram apresentados e pode ser passada através de uma
sequéncia didatica, para uma melhor aprendizagem por parte dos educandos, uma forma de
amenizar os problemas encontrados pelos professores no processo de ensinar. Acredita-se que
uma sequéncia didatica quando bem elaborada pode fazer a diferenca em nossas aulas.

Nesse contexto torna-se necessario que o professor faca uma reflexdo da
metodologia que esta usando em sala de aula e passe a trabalhar esses conteidos de forma que
leve seus alunos a ter uma melhor participagdo no processo de ensino e aprendizagem. O

professor deve apenas mediar 0 processo.
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O aluno, nesse tipo de aula, precisa conseguir relacionar o que est estudando com
0 que esta acontecendo no seu dia a dia.

Na terceira questdo (apéndice A) objetivou-se ver se o aluno acha que o ensino de
quimica da escola atende suas necessidades.

e Categorias de respostas referentes a terceira questao:

Respostas afirmativas 60%
Respostas negativas 20%
Atende em parte 20%

Quadro 9 - Categorias de respostas da 3?2 questdo — 12 parte dos questionarios.

Através dos dados, temos que para uma consideravel parcela de alunos a escola
atende suas necessidades, j& uma parcela bem menor acha que a instituicdo escolar nédo
cumpre esse papel.

Alguns professores ndo utilizam o que a prdpria escola oferece, tendo em vista
que esta instituicdo possui materiais essenciais para o bom aprendizado do aluno, o qual ndo
tem esta informacdo. Assim, o professor deveria se sentir motivado a orientar e instruir os
alunos, de forma que se chegue a um bom aprendizado.

A quarta questdo (apéndice A) foi aplicada com o objetivo de verificarmos qual o
relacionamento que o aluno faz da quimica com os temas sociais existentes.

e Categorias de respostas referentes a quarta questao:

Respostas afirmativas 70%
Respostas negativas 30%
Relaciona em parte 0%

Quadro 10 - Categorias de respostas da 42 questao — 12 parte dos questionarios.

A grande maioria dos alunos relatou que consegue realmente fazer o
relacionamento da quimica com temas sociais, principalmente no que diz respeito a temas
ambientais. Isso reflete a importancia que o aluno da a referida ciéncia quando sdo levadas

discussbes sobre temas sociais para dentro da sala de aula. O discente consegue enxergar o
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que esta acontecendo ao seu redor e associar isso ao conhecimento que estd adquirindo, com
isso acaba se transformando em um ser mais coerente com relacdo a sociedade na qual esta
inserido.

O aluno, principalmente na EJA necessita entender “o que” e “para que” esta
estudando um determinado contetdo e precisa entender como aplicar esse contetudo na sua
vida. Por isso acredita-se que é de fundamental importancia o professor estar buscando novas
metodologias de ensino. Algumas respostas descrevem o quanto os estudantes relacionam a

quimica aos temas sociais:

“... hoje eu sei que a ferrugem ¢ uma decomposi¢ao quimica.”
“... ¢ usada tanto para melhoramento do planeta como para prejudicar
o meio ambiente.”

“... para resolver nossos problemas sociais: lixo, etc.”

A quinta questdo (apéndice A) teve como objetivo ver 0 quanto o aluno ja utilizou
0s conhecimentos quimicos em questfes do seu cotidiano.

e Categorias de respostas referentes a quinta questao:

Resposta afirmativa 80%

Resposta negativa 20%

Quadro 11 — Categorias de respostas da 52 questdo — 12 parte dos questionarios

O interessante nessa questdo levantada é verificar se os alunos conseguem
enxergar a quimica quanto ao seu uso, porém ndo tem, muitas vezes, 0 conhecimento

cientifico que esta utilizando. Alguns relatos interessantes de uso da quimica foram:

“Uso na alimentagao.”

“Utilizei para fazer sabdo de alcool...”.

“Ja utilizei para tirar graxa das maos.”

“Para pintar o cabelo... fui ver como funciona e procurei uma solugao

menos devastadoras para 0 meu cabelo.”
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A sexta questédo (apéndice A) foi elaborada com o intento de saber como o aluno

gostaria que a quimica fosse estudada na escola.

e Categorias de respostas referentes a sexta questao:

Com aulas praticas 60%
Com aulas tedricas 0%
Com préticas e teoria 30%
Mais aulas durante a semana 10%

uadro 12 - Categorias de respostas da 62 questdo — 12 parte dos questionérios.
Quadro 12 - Cat d tas da 62 t 12 te d t

Ao analisar essa questdo, nota-se a importancia que o aluno da as aulas praticas

com referéncia ao ensino de quimica, pois é a oportunidade de aprendizagem concreta daquilo

que esta sendo estudado.

Também se pode notar a preocupacdo dos alunos com as aulas, pois eles

necessitam de conhecimentos que possam leva-los a um nivel cientifico mais adequado para

suas vidas. Houve relatos de alunos falando que seriam necessarias mais aulas de quimica

durante a semana, esse fato demonstra que o aluno realmente sente a necessidade de aprender

conceitos e conhecimentos quimicos. Em alguns relatos os alunos pontuam que néo é apenas

uma atividade que leve ao relacionamento daquilo que esté estudando com o que faz em sua

vida;

“... se puder videos e experimentos de produtos que nds utilizamos em

casa como: sabdo em po, detergente, desinfetante, desengordurantes,...

se a mistura deles é aconselhavel ou ndo, como aproveitar a agua que

foi usada na lavagem de roupas... se 0 sabdo acaba com as bactérias...

COmMO posso descartar oleo de cozinha...”.

“... tendo... aula prética e teorica, pois facilita o entendimento.”

“O estudo em laboratério € bem mais claro para o entendimento.”

Sdo afirmagcbes que deveriam levar o professor a se preocupar com as

necessidades, ndo s6 dos alunos, mas de toda sociedade. As vezes sdo ensinados contelidos
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interessantes, de grande importancia, porém o professor ndo leva para o cotidiano e, assim, a
assimilacdo por parte do aluno fica prejudicada.

O aluno, em todas as modalidades de ensino e principalmente na EJA, precisa
saber o porqué estad estudando cada conteddo do programa. O professor deve preparar suas
aulas no sentido de levar o aluno a entender esses processos. Dai a necessidade das atividades
experimentais e tedricas bem elaboradas.

Todas as questdes desta 12 parte foram elaboradas com a intencdo de ver a
compreensdo do aluno com relacdo a quimica e ao seu ensino. Obtiveram-se bons resultados e
através destes, mais clareza e consciéncia para elaboracao das atividades.

Observou-se nessa primeira parte de questdes que o aluno da EJA ja traz consigo
muita experiéncia e a partir dessa experiéncia é que foram trabalhadas as atividades
experimentais.

Né&o se pode deixar de relatar que, apesar da maturidade dos educandos, a maioria
dos professores, nao trabalhou os contetdos levando em consideracdo esses conhecimentos
que os alunos ja possuem. Talvez por falta de motivacdo, preferem trabalhar de forma
tradicional, apenas expondo os contetidos para que 0s alunos possam memorizar.

Acredita-se que o professor deve trabalhar na modalidade de ensino em questéo
tentando apenas mediar 0 processo ensino- aprendizagem. Deve estar preparado para ouvir 0s
alunos e ir aprofundando o conhecimento a partir desses conhecimentos ja existentes.
Sabemos que a tarefa ndo é facil, mas é necessario mudar a ideia de que o aluno sé aprende
ouvindo. O professor precisa deixar de pensar que é o Unico detentor do conhecimento. E

preciso provocar o dialogo.

3.2.2. Resultados e analise da sequéncia didatica (22 parte dos questionarios)

3.2.2.1. Resultados e analises do primeiro modulo e suas questdes

O primeiro modulo foi realizado no dia 11 de novembro de 2014.

Depois de feito os experimentos foram passados um questionario com trés
questBes para medirmos a cognicdo dos alunos com relagdo ao conteudo aplicado. Foram
respondidas as questdes individualmente.

Na primeira questdo (apéndice B), foi pedido para que os alunos comparassem as

cores dos sistemas finais do primeiro experimento e comentassem o porqué dos resultados.
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Os resultados desta questdo foram positivos, ja que todos responderam de forma
satisfatoria, alguns de forma mais minuciosa outros de forma mais simples, porém todos de
forma correta.

Atribui-se esse resultado ao fato do aluno ter observado que tanto na solucdo de
permanganato quanto na solucéo de iodo o0 &cido ascorbico e o suco de limdo mudaram de cor
e deduziram que foram oxidados. Observou-se que o acido mudou de cor mais rapidamente
entdo concluiram que ele seria um redutor com maior potencial.

Foi um experimento muito importante, tendo uma visualizacdo bem simples de
interpretar o que levou os alunos a discutirem entre si e comegarem a discutir o processo de

oxirredugao.

“O 4cido ascorbico, encontrado na vitamina C, ¢ um agente mais
forte que o &cido citrico, encontrado no limao.”
“A vitamina C ¢ um agente redutor mais forte e oxida mais rapido

que o limao”.

B Resposta de forma cientifica

B Resposta de forma ndo
cientifica porém correta

Gréfico 1 - Comparar as cores dos sistemas finais (com vitamina C e com suco de limao). Atribuicdo ao
resultado

Na segunda questdo (apéndice B), foi pedido para que os alunos descrevessem o

gue ocorreu em cada caso, especificando todos os acontecimentos.
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Todos os alunos que responderam a esta questdo, souberam, de forma correta,
descrever todos 0s acontecimentos nos experimentos. Isto é um indicativo de que todos
prestaram atencdo e conseguiram realmente elucidar o desfecho de todo o experimento.

Nesse momento observou-se que os alunos estavam interpretando e entendendo
corretamente a diferenca de quem oxida para quem reduz. E o processo de interacao entre eles
passou a se dar mais acentuadamente.

A terceira questdo (apéndice B) foi um questionamento para analisarmos o que ja
havia sido estudado em outros momentos, sobre ligacdes quimicas, como: que tipo de
substancia € 0 permanganato de potassio? Onde esta 0 nox do manganés no permanganato de
potéassio? Quais sdo as evidéncias demonstradas, que o manganés foi reduzido? Qual é o
agente redutor e o oxidante na reacdo entre o permanganato de potassio e a vitamina C?

Nesta questdo especifica, verificou-se que alguns alunos tiveram dificuldades para
conseguir encontrar 0 nox do manganés na substancia de permanganato de potassio, porém
todos foram bem nos outros questionamentos. Neste momento os alunos comegaram a ter a

ideia real da formac&o das pilhas e a no¢do visual do processo de oxirreducao.

B Acertou toda a questdo

B Acertou parcialmente a
questao

Gréfico 2 - Quatro questionamentos envolvendo conteldido anteriormente analisado junto a turma e
relacionando ao experimento.
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O que se verifica é que partes dos alunos ndo conseguiram responder todas as
questBes corretamente talvez porque ndo tiveram os conteudos anteriores completamente
assimilados. Mesmo assim conseguiu-se fazer com que os alunos percebessem o conteido

ministrado e pudessem se envolver com a experimentacao proposta.

3.2.2.2. Resultados e anélises do segundo mddulo e suas questbes

O segundo mdédulo foi realizado no dia 18 de novembro de 2014.

Depois de feito o experimento foi passado um questionario com trés questdes para
medirmos a cognicdo dos alunos com relacdo ao contetdo aplicado. Foram respondidas as
questdes individualmente.

Na primeira questdo (apéndice B), foi passado para os alunos um quadro, que foi

[13K13

completado com o sinal de “+” para indicar que houve reagdo e o sinal de “-“ para indicar que
ndo houve reacdo, de acordo com cada solucdo sobre a placa de metal exposta no

experimento.

m Média entre 6,0 e 6,9
B Média entre 7,0 e 8,0

média acima de 8,0

Gréfico 3 - Houve ou ndo houve reacgdo entre a solucéo e a placa de metal indicada.

Podemos observar que nenhum dos alunos errou totalmente a questdo, a grande
maioria acertou completamente as indica¢cbes no quadro mostrado no exercicio. 1sso
demonstra que os alunos através da reacdo do metal na solucdo conseguiram identificar
corretamente quem oxidava e quem reduzia.

O nosso principal objetivo do conteido de oxirreducdo € a identificacdo de quem

oxida e quem reduz. Os alunos conseguiram descobrir que 0 magnésio e o cobre reduziam.
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Nessa situacdo houve um debate e os alunos conseguiram ter a ideia exata e o sentido desse
tipo de reagéo.
Na segunda questdo (apéndice B), foram questionados quais metais reagiram com

0s outros ions metalicos e se 0 metal é capaz de oxidar ou de reduzir todos os ions.

W Média entre 6,0 e 6,9
B Média entre 7,0 e 8,0

média acima de 8,0

Gréfico 4 - Que metal reagiu com todos os ions? Esse metal € capaz de oxidar ou de reduzir os ions?

A maioria dos alunos ndo teve problemas em responder esta questdo, isto
demonstra que a atividade teve um efeito muito positivo para o aprendizado. O que
percebemos nessa experimentacdo é que como ja dissemos anteriormente, nesses tipos de
atividades, torna-se importante a manipulacdo e visualizacdo para que eles possam se
apropriar do processo de aprendizagem.

Na terceira questdo (apéndice B), perguntou-se qual dos ions reagiu com todos 0s
outros metais e se esse ion é capaz de oxidar ou de reduzir todos 0s metais.

A referida questdo foi respondida de forma acertada por todos os alunos e
novamente obtivemos um bom resultado para o aprendizado dos alunos. Todos responderam
de forma correta.

O que se pode concluir € que os alunos nesse experimento conseguiram visualizar
e lembrar-se dos contetdos anteriormente trabalhados e que por isso ndo devem ter tido
dificuldades para responder a questdo. Nesse caso acredita-se que os alunos ja estejam

conseguindo sair do senso comum para 0s conceitos aceitos cientificamente.
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3.2.2.3. Resultados e andlises do terceiro médulo e suas questfes

O terceiro modulo foi realizado no dia 24 de novembro de 2014.

Depois de realizado o experimento foi passado um questionario com quatro
questdes para medirmos a cognicdo dos alunos com relacdo ao contetudo aplicado. Foram
respondidas as questdes individualmente.

A primeira questdo (apéndice B), foi direcionada a observagdo de cada aluno,
perguntou-se em quais tubos houve reacédo e ainda pedimos para que os alunos equacionassem
as reacdes quando houvesse.

Nesta questdo alguns alunos equacionaram as reacdes de forma parcial, outros
equacionaram inteiramente, porém a maioria acertou a questdo completamente. Notamos que
alguns alunos tém dificuldades em equacionar reagcdes e por isso tivemos que, apds o
questionario ser corrigido, revermos esta questdo em sala de aula e houve uma boa discussao
sobre o contetdo.

Nesse contexto foi muito importante o professor mediador participar para fazer
comentarios e ajudar os alunos a equacionarem corretamente cada reacdo, explicando o

sentido das reagOes de oxirredugé&o.

0%

W Acertou
completamente a
guestao

M Acertou parcialmente
a questao

Grafico 5 - Quais tubos houve reacdo. Equacione a reacdo quando houver

Na segunda questdo (apéndice B), perguntou-se se as reacdes produzidas sdo ou

ndo de oxirredugao.
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Nesta questdo a maioria dos alunos respondeu acertadamente, porém alguns e
responderam de forma desordenada e preferiu-se entdo considerar a resposta parcialmente

correta. Constatou-se que um aluno que deixou a questdo em branco.

B Acertou
completamente a
questdo

B Acertou parcialmente a
guestao

Deixou de responder

Grafico 6 - As reagdes produzidas sdo ou ndo de oxirreducao?

A terceira questdo (apéndice B) foi uma espécie de continuagdo da segunda, ja
que se solicitou que os alunos apontassem qual elemento oxidou e qual reduziu e se o
processo foi de oxirreducao.

Nesta questdo a maioria dos alunos ndo acertou totalmente a questdo, porém
nenhum aluno errou totalmente. Esse fato demonstra alguns avancos na pesquisa, tendo em
vista que o contetdo aplicado ndo € muito facil. Apesar disso, os alunos conseguiram

assimilar com mais clareza o estudo, através das atividades.
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B Acertou completamente a
questdo

B Acertou parcialmente a
questao

Gréfico 7 - Qual elemento oxidou e que elemento reduziu.

Na quarta questdo (apéndice B) foi questionado qual seria 0 agente redutor e 0
agente oxidante, pedindo também a explicacdo do porque é redutor ou oxidante.

A grande maioria dos alunos ndo conseguiu explicar o porqué, porém todos
responderam corretamente, qual era o oxidante e qual era o redutor, assim avaliamos como
parcialmente correta. Ent&o, ao final da atividade ocorreu uma discusséo sobre o tema e assim
os alunos conseguiram de uma forma pratica entender que quem oxida é o agente redutor e

guem reduz é o agente oxidante.

B Médiade 6,0 a 6,9
B Médiade 7,0a 8,0

Gréfico 8 - Qual seria 0 agente redutor e o oxidante, explique
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O que se observa nessa questdo € que os alunos tiveram muitas dificuldades em
conceituar oxidante e redutor, isso porque ndo conseguiram ligar oxidagcdo com agente redutor
e reducdo com agente oxidante, apesar de conseguirem perceber quem oxida e quem reduz.
Acredita-se que se deve em parte a uma deficiéncia que os alunos trazem consigo na

determinacdo da carga na tabela periddica.

3.2.2.4. Resultados e andlises do quarto médulo e suas questdes

Este mddulo foi realizado no dia 01 de dezembro de 2014.

Apbs os experimentos foi passado um questionario com quatro perguntas sendo
trés voltadas ao primeiro experimento e uma para o segundo experimento.

Na primeira questdo (apéndice B) foi pedido para que os alunos descrevessem as

semirreagGes que ocorreram no tubo de ensaio do primeiro experimento.

W Médiade 6,0a 6,9
60% B Médiade 7,0a 8,0

Média acima de 8,0

Gréfico 9 - Descrever as semirreacdes que ocorreram no tubo de ensaio do 1° experimento.

Nesta questdo foi considerado em médias de acerto das respostas levando em
conta a escrita correta das equagdes das semirreacdes e a nao identificacdo do anodo e o
catodo na reacdo global.

A segunda questdo (apéndice B) solicitou-se o balanceamento da equagéo global

da reacdo de oxirreducdo e os alunos responderam corretamente. 1sso leva a concluir que os
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alunos entenderam o0 mecanismo da oxirredugdo t&o importante no processo de
desenvolvimento das pilhas (producéo de energia elétrica a partir da energia quimica).
Na terceira questdo (apéndice B), pediu-se para que os alunos identificassem na

reacao o agente redutor anodo, agente oxidante e o catodo.

B Médiade 6,0a 6,9
60% B Médiade 7,0a 8,0

Média acima de 8,0

Gréfico 10 - Identificacdo do anodo, agente oxidante e o catodo.

A quarta questdo (apéndice B) foi direcionada ao segundo experimento e foram
feitos varios questionamentos em um so, tais como: qual metal se oxida mais facilmente? Que
ion metélico se reduz mais facilmente? Que metal ndo é oxidado por nenhum dos ions? Que
ion ndo é reduzido por nenhum dos metais? Que espécie quimica é melhor agente oxidante e
qual o melhor agente redutor?

Neste momento efetivou-se uma boa investigacdo do quanto os alunos se
apropriaram dos conhecimentos quimicos através dos experimentos em geral apontando um
resultado satisfatorio. Nestes questionamentos realizados em uma s6 questao, todos os alunos,

sem nenhuma excecao, acertaram.

O objetivo de fazer com que os alunos pudessem entender os mecanismos de
oxirreducdo foi atingido, visto que a maioria dos alunos nessa Ultima questdo conseguiu
associar corretamente quem oxida com agente redutor e quem reduz com agente oxidante.
Além disso, os alunos discutiram 0s principais conceitos de corrosdo, deposi¢cdo e 0s
relacionaram com as pilhas. Na oportunidade foi feito um debate de tal forma que os alunos
que ainda tivessem dificuldades discutissem com seus pares para tirarem suas duvidas. Esse

procedimento parece ter surtido um resultado muito satisfatorio.
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3.2.3. Considerac0es sobre a sequéncia didatica

A experimentacdo parece ser uma excelente estratégia para articularmos a teoria a
pratica. A importancia de sua inclusdo estd na caracterizacdo de seu papel investigativo e de
sua funcdo pedagogica em auxiliar o aluno na compreensdo dos fendmenos quimicos
(SANTOS & SCHNETZLER, 1996).

O uso do laboratério pode estimular a aprendizagem e possibilitar uma
compreensdo mais efetiva dos contetdos trabalhados em sala de sala.

Ao utilizar a experimentacdo durante as aulas de ciéncias/quimica, associando 0s
contetdos curriculares ao que o educando vivenciou, o educador trabalhara de forma mais
contextualizada, visando assim a formacao de cidaddos mais criticos e ativos na sociedade.

Os alunos relataram do inicio ao fim das atividades se sentirem realmente
motivados e que conseguiram relacionar o que aprenderam com o seu cotidiano.

Os alunos conseguiram entender o motivo de se usar a tinta para se proteger da
corrosdo e entenderam ainda qual a fungdo do metal de sacrificio na prote¢do, por exemplo,
das tubulacbes de ferro.

Os alunos puderam expor suas ideias sobre 0 assunto, mostrando, como € préprio
dessa modalidade de ensino, todo seu conhecimento adquirido anteriormente. Interessaram-se
pelas atividades propostas e as realizaram dentro do grupo, tendo o pesquisador como o

mediador do processo.

3.2.4. Relacéo entre os objetivos especificos da sequéncia didatica e o alcance

dos mesmos

Durante o desenvolvimento da aplicacdo das atividades verificou-se que 0s
objetivos foram atingidos principalmente no que diz respeito & maior participacdo dos alunos
nas aulas. Observamos que os alunos se sentiram cada vez mais motivados, o que de acordo
com os resultados e as falas dos alunos, conseguiram entender todos 0S processos propostos

nesse trabalho.
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Com o desenrolar das atividades experimentais e com os debates em sala de aula,
percebeu-se que 0s mesmos conseguiram entender a linguagem quimica, relacionando o tema
corrosdo com 0s varios aspectos do cotidiano, inclusive conseguindo propor solucGes para
diminuir a corrosdo de muitos materiais.

Com a resolucdo dos questionarios apds cada atividade observamos que os alunos
conseguiram ter uma melhora qualitativa e quantitativa, além de conseguirem discutir o tema

e relaciona-lo com os varios aspectos sociais.

3.3. Avaliacédo quantitativa do material: reflexo da aprendizagem dos alunos

Durante e apds a aplicacdo do material e seus mddulos, foi feita uma avaliacdo
quantitativa do mesmo. Essa analise levou em conta o desempenho dos alunos na participacao
das aulas, frequéncia, atividades escritas e questionarios individuais, além de um ultimo

questionario aplicado, depois de todos os mddulos terem sido concluidos.

Este altimo questionério (apéndice C) foi tido como uma avaliacdo de conclusédo
dos mddulos, com questionamentos relacionados ao aprendizado do conteudo apresentado e
trabalhado através dos experimentos e a aquisi¢do dos conhecimentos cientificos.

O resultado quantitativo do desempenho dos alunos ajudou a verificar o quanto
estes alunos desenvolveram os seus conhecimentos e chegou a uma nova condi¢do, quando se
fala em conhecimentos quimicos, tendo em vista, a complexidade do conteido adotado para a

atividade. O grafico disposto a seguir mostra o resultado.



58

B Médiade 6,0a 6,9
B Médiade 7,0a 8,0

™ Média acima de 8,0

Gréfico 11 - Avaliagdo quantitativa do desempenho dos alunos.

Conforme o gréfico 11, nenhum dos alunos obteve média abaixo de 6,0 que é a
exigida pela instituicdo para aprovacdo. A maior parte dos alunos teve uma participacdo
efetiva nas respostas, chegando a um resultado satisfatorio.

O fato de 90% dos alunos terem alcangado médias acima de 7,0 e 60% acima de
8,0 deixa evidente que o método utilizado € adequado para se trabalhar em sala de aula com

turmas do Proeja.



4. CONSIDERACOES FINAIS

A utilizacdo do tema oxirreducdo numa atividade experimental e a aplicacdo da
sequéncia didatica na turma do 2° periodo de Secretariado proporcionaram as conclusées
descritas seguir.

Durante o periodo em que as atividades foram realizadas houve um aumento
significativo da participagdo e do interesse dos alunos em sala de aula. O desempenho dos
mesmos na participacao das aulas, frequéncia, atividades escritas e questionarios individuais
atestam um maior envolvimento da turma nas atividades propostas.

Constatou-se através das respostas dos alunos que o ensino de quimica usando as
atividades experimentais o torna mais atraente e que seria fundamental que esta metodologia
fosse empregada de forma mais comum nas aulas de quimica.

A contextualizacdo nas aulas possibilita que o aluno compreenda o que esta
estudando e as aulas de laborato6rio o levaram a conseguir essa associacao.

O estudo das reacOes de oxirreducdo usando como eixo tematico a corrosao foi
fundamental para os alunos, uma vez que conseguiram relacionar no final de cada
experimento, o que a tematica poderia impactar em suas vidas, pois realizando as atividades e
participando de uma aula dialogada conseguiram construir seu préprio conhecimento.

Outros contetdos como as ligagdes, funcdes inorganicas e outros tipos de reacdes
podem ser trabalhados com esse tipo de metodologia.

O estudo evidenciou que ensinar quimica com atividades experimentais requer
muito planejamento e tempo suficiente para a reflexdo com os alunos sobre seus erros e
acertos, o que embora pareca mais trabalhoso, porém o retorno foi mais expressivo quando se

comparou com as aulas numa perspectiva meramente expositiva.

4.1. Perspectivas

Acredita-se que o material proposto nessa pesquisa possa ser usado em outros
conteddos, pois as atividades experimentais quase sempre conseguem despertar no aluno o
interesse e participacdo nas aulas. Os conteudos de ligacGes, fungdes, outras reagoes,
solugdes, cinética, equilibrio quimico, para serem explorados usando basicamente atividades

experimentais.
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Acredita-se que a sequéncia didatica usada nesse experimento em uma turma de
EJA, pode ser também utilizada nas outras modalidades de ensino. Os experimentos propostos
podem ser feitos até mesmo em sala de aula, visto que sdo materiais e reagentes bem simples,

e que na sua maioria, fazem parte do cotidiano das pessoas.

Ao se pensar em novos conteudos observemos também a questdo do tempo de
aplicacdo, pois, para se aplicar esse tipo de atividade é necessario ter um tempo bastante
distinto daquele que usamos em aulas expositivas. Nessas atividades busca-se ter um
constante diadlogo com o aprendiz, passando de meros expositores para mediadores do
processo de aprendizagem.

O que se pdde observar é gue realizar atividades experimentais, ndo € uma tarefa
facil, visto que neste tipo de atividades o professor deve provocar a participacdo dos
estudantes e mediar o processo. Trabalhar na experimentagéo exige que o docente organize a
atividade no sentido de levar o aluno a participar de forma efetiva no processo de
aprendizagem. Nesse contexto o professor precisa estar preparado para deixar o aluno

produzir.
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Apéndice A: Questionario da primeira etapa do trabalho (Questdes

diagnosticas)

O que voceé acha do estudo da Quimica?

Vocé consegue relacionar o que aprende na escola com seu dia-a-dia?
() Sim () Nao. Justifique.

O ensino de Quimica na escola atende as suas necessidades?
() Sim () Néo. Justifique.

Vocé consegue relacionar a Quimica com os temas sociais?
() Sim () Nao. Justifique.

Vocé ja usou a Quimica para resolver alguma questdes do seu cotidiano?
() Sim () Néo. Justifique.

Como vocé acha que deve ser o ensino ou o estudo de Quimica? Comente de forma

resumida e clara.






Apéndice B: Descric¢do do Produto

Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia de Goids — Campus Jatai
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A pesquisa foi realizada no sentido de contribuir para o ensino de quimica e com
0 objetivo de propor um material didatico que leve em consideracdo uma atividade
experimental contextualizada que possa auxiliar o professor da EJA a ministrar os contetdos
de oxirreducéo.

Para alcancar esta meta, foi utilizada uma sequéncia didatica, abordagem
pedagdgica que permite promover conexdes de saberes, quando planejados adequadamente.

A sequéncia didatica intitulada: “A4 corrosdo e suas implicagoes nos dias atuais”,
foi elaborada buscando a contextualizacdo no ensino de quimica. Este tema favorece a
introdugdo de diversos contetdos como: ligacGes, funcdes, reacdes de oxidacgdo, reducdo,
dentre outros que sao de relevante importancia nas nossas vidas.

O material foi dividido em quatro modulos, cada um pode ser aplicado num
encontro de 1h 30min, totalizando, assim, 6 horas de atividades, envolvendo aplicagdo da

teoria junto a experimentos em laboratério e sala de aula.
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1. SEQUENCIA DIDATICA

A sequéncia didatica é uma abordagem pedagégica que permite promover
conexdes de saberes, quando planejados adequadamente (ABEGG & BASTOS, 2005).

Nessa pesquisa a sequéncia sera embasada nas teorias de Vygotsky (1984) que
aponta como se da a construcdo do conhecimento tanto em nivel individual quanto social. O
que ocorre na atualidade priorizando os contedidos imprescindiveis. O que se deve fazer nesse
caso € aplicar contetdos que despertem o interesse dos alunos no processo de aprendizagem.

Dessa forma a construcdo de uma sequéncia didatica planejada com atividades
experimentais, na qual o aluno tem a oportunidade de realizar a atividade, manuseando cada e
no final de cada atividade o professor, enquanto pesquisador pode elaborar pequenas questdes
e mediar o processo de aprendizagem gerando, com certeza, um avango no processo de
aprendizagem do aluno. Nessa etapa, o professor precisa tomar consciéncia da importancia
dos erros e levar o aluno a repensar suas proprias dificuldades diante do contetdo ministrado.
N&o é facil deixar de ser expositor de contetdos, pois, estamos acostumados a transmitir
contetdos de forma bastante tradicional.

Vygotsky, (1984), salienta que a importancia no processo de ensinar, vem através
da construcao social dos contetudos. Temos que levar em consideracdo que, as mais elevadas
funcdes mentais do individuo sdo oriundas de processos sociais e também que 0S processos
sociais e psicoldgicos humanos se firmam através de ferramentas, que mediam a interacdo
entre os individuos e 0 mundo fisico.

Nesse contexto, o conceito de interacdo social mediada pela utilizacdo de artefatos
gue sdo sociais e culturalmente construidos (linguagem), torna-se importante no
desenvolvimento da teoria de Vygotsky, uma vez que mostra que a utilizacdo destes artefatos
culturais é transformadora do funcionamento da mente, e ndo apenas um meio facilitador dos
processos mentais ja existentes.

A teoria de Vygotsky trouxe uma influéncia muito interessante para o ensino, no
sentido de que, necessitamos prestar atencdo no desenvolvimento da linguagem em sala de
aula como artefato cultural que media a interacéo social, ndo somente no sentido de facilitar a
relagdo professor-aluno, mas transformando a mente dos alunos, enfim, levando os alunos a
ter consciéncia critica do que estdo estudando. Assim, o ensino de quimica deve fazer com
que o individuo repense 0 mundo em que vive principalmente os aspectos sociais.

Vygotsky, ainda cita sobre a mediacdo denominada “ZDP”, zona de

desenvolvimento proximal, que define a distancia entre o “nivel de desenvolvimento real”,
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determinado pela capacidade de desenvolver um problema sem ajuda e “nivel de
desenvolvimento proximal”, determinado através da resolucdo de um problema em grupo, ou
melhor, com a colaboracdo de outro companheiro. Na sequéncia didatica, em sua aplicacao,
deve haver essa mediacdo, ja que, em sua composicdo teremos aspectos relacionados a
individualidade de cada aluno e a solucéo de problemas com auxilio dos outros.

Essa teoria mostra que o desenvolvimento real é o que foi consolidado pelo
individuo tornando-o capaz de resolver problemas utilizando os conhecimentos de forma
autbnoma, dinamica, aumentando sua capacidade de compreensdo. O desenvolvimento
potencial é atingido na cooperagdo matua na qual um companheiro ira auxiliar o outro.

De acordo com Carvalho (2011) a escola vem sofrendo grandes modificagdes
impostas pela propria sociedade, sua finalidade de fazer com que os alunos conhecam aquilo
que ja é produzido também vem sendo afetada pelas modificacdes da propria sociedade ao
qual estdo inseridos. O que ocorre atualmente é que grande parte desses conhecimentos vem
sendo transmitidos de forma tradicional apenas com exposicdo de contetudos pelo professor.
Nesse contexto o aluno é apenas um agente passivo decorando férmulas, leis, conceitos, ndo
pensando naquilo que esta estudando.

A sequéncia didatica também propde atividades experimentais, onde sao
apresentados questionamentos para que os alunos discutam e cheguem a um consenso sobre o
contetdo em questao.

A importéncia da visdo sécio interacionista para o ensino de ciéncias se deve ao
fato da interacdo social com outros mais experientes e com professores, o que deve levar a
alfabetizacéo cientifica dos alunos (SASSERON, 2011).

Nesse contexto as questdes elaboradas pelo professor devem levar o aluno a
raciocinar e argumentar cientificamente criando uma linguagem cientifica.

A sequéncia didatica tem como meta principal levar o0s alunos ao raciocinio l6gico
do contetdo trabalhado, abrangendo um tépico curricular em que as atividades sao planejadas
sob o ponto de vista do material e das interacOes didaticas, objetivando levar os alunos a
trazer seus conhecimentos prévios para iniciarem os novos. Terem ideias préprias e discuti-las
com o mediador durante o processo (CARVALHO, 2011).

Carvalho (2011) propde algumas agdes muito importantes do professor e dos

alunos durante a aplicagdo de uma sequéncia didatica:
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1. Etapa de distribuicédo e proposicao do problema. O professor divide a classe em
grupos pequenos, distribui 0 material, propde o problema e confere se os grupos entenderam,
devendo ter o cuidado de ndo dar a resposta aos alunos € nem mostrar como manipular as
atividades experimentais. Na EJA e em outras modalidades de ensino parece ser de
fundamental importancia deixar os alunos realizarem as atividades, se o professor indicar a
resposta tirara a possibilidade de o aluno pensar.

2. Etapa da resolucdo do problema pelos alunos - o importante ndo é o conceito
que se quer ensinar e, sim as acdes de manipulacéo realizadas pelos alunos quando terdo a
oportunidade de elaborar seu proprio conhecimento, partindo de suas préprias ideias. Os
estudantes vao testar suas hipéteses e vao aprender quando erram. Terdo a oportunidade de
testar os experimentos. O papel do professor mediador nesta etapa é observar se 0s alunos
estdo resolvendo o problema deixando-os questionar entre si e realizar a tarefa proposta.

3. Etapa de sistematizagdo dos conhecimentos elaborados nos grupos - Nesse
momento o professor faz pequenos questionarios e observa se o0s alunos entenderam, recolhe
o0 material do experimento e prepara os alunos para o debate envolvendo o assunto do
experimento. O mais adequado em nossa opinido é que retornemos os alunos para a sala de
aula, coloquemos em circulo e fagamos o debate para que o aluno possa sistematizar seus
conhecimentos.

Nessa etapa € muito importante a participacdo do professor, ouvindo a opinido de
todos, tornando o debate mais rico possibilitando a discussao. O professor deve se lembrar de
que ele serd apenas o mediador e ndo o detentor do saber. Deve estar preparado para ouvir
criticas e sugestdes dos alunos individualmente e no interior de cada grupo. Nessa pesquisa
faremos vérios questionamentos aos alunos. Exemplo dessas perguntas: Por que o
experimento deu certo? Porque alguma substancia mudou de cor? VVocé acha importante o que
estamos fazendo?

E nessa fase da sequéncia que o professor vai perceber se os alunos conseguiram
sair da fase de simples manipulacdo para o desenvolvimento real do experimento. As acoes
intelectuais dos alunos levam ao inicio do desenvolvimento de atitudes cientificas como o
levantamento de dados e a construcdo de evidéncias. Com os diversos tipos de perguntas o
professor leva o estudante a ter uma argumentacéo cientifica e sair do senso comum.

4. Etapa final- Nessa fase da sequéncia o aluno respondera individualmente as
questBes e o professor fara a avaliacdo final da atividade proposta e depois poderad apontar

onde cada aluno errou e porque cometeu oS erros.
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Sendo assim, a sequéncia didatica se torna uma ferramenta, muito eficaz e
produtiva, levando em consideracdo a area cientifica, pois 0s alunos passam a serem pessoas
mais conscientes e criticas. A sequéncia didatica intitulada: “A corrosdo e suas implicagdes
nos dias atuais”, foi elaborada objetivando a contextualizacdo no ensino de quimica. O tema
favorece a introducdo de diversos contetdos quimicos, como: ligagdes, funcdes, reacbes de
oxidacdo, reducdo, dentre outros que sdo de relevante importancia nas nossas vidas,

principalmente as reacGes de oxirreducao, foco principal dessa pesquisa.
1.1. Tema: Corrosao

A pesquisa bibliogréfica realizada para este item foi posta com base em buscas
eletronicas que referenciam o tema corroséo e no livro Usberco e Salvador (2002).

Fogaca (2014), diz que, corrosdo € um termo quimico bastante empregado no
cotidiano se referir ao processo de destruicdo total, parcial, superficial ou estrutural de
determinado material causado pela agdo do meio.

Geralmente, quando se fala nesse assunto a primeira coisa que vem a nossa mente
é a corrosao de metais, principalmente a do ferro, gerando a ferrugem. No entanto, outros
materiais podem sofrer corrosdo, tais como os polimeros e as estruturas feitas de concreto

armado.

Realmente, a corrosdo estd muito presente em nossa sociedade e representa
grandes perdas econdmicas, pois todo tipo de corrosdo estd relacionada a diminuicdo do

tempo de vida de um material.

Existe trés formas do meio agir sobre o material, degradando-o; por isso, a
corrosdo é classificada em: eletroquimica, quimica e eletrolitica. Veja como ocorre cada uma

delas:

1.1.1. Tipos de corrosao

1.1.1.1 Corrosao eletroquimica
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Segundo Fogaca (2014), em seu artigo Tipos de Corrosdo, diz que esse € o tipo de

COrrosao mais comum, pois é a que ocorre com 0S metais, geralmente na presenca de agua.

Ela pode se dar de duas formas principais:

Quando o metal esta em contato com um eletrélito (solu¢do condutora ou condutora
ibnica que envolve &reas anddicas e catodicas ao mesmo tempo), formando uma pilha
de corroséo.

Exemplo: A formacdo da ferrugem é um exemplo de corrosao eletroquimica. O ferro
se oxida facilmente quando exposto ao ar umido (oxigénio (O,) e agua (H,0)). Essa
oxidacdo resulta no céation Fe?*, formando o polo negativo (que perde elétrons) da
pilha:

Anodo: Fe — Fe*" + 2¢

Entre os varios processos de reducdo que podem ocorrer a mais significativa € a da
agua:

Cétodo: 2H,0 + 2e” — H, + 20H"

Enquanto os cations Fe?* migram para o polo negativo (catodo), os anions OH"
migram para o0 polo positivo (catodo) e ocorre a formacdo do hidréxido ferroso
(Fe(OH)2).

Fe?" + 20H™ — Fe (OH),

Na presenca de oxigénio, esse composto é oxidado a hidréxido de ferro 11l (Fe(OH)s3),
que depois perde agua e se transforma no 6xido de ferro (I111) mono-hidratado (Fe,Os.
H,0), que é um composto que possui coloracdo castanho-avermelhada, isto é, a
ferrugem que conhecemos:

2Fe(OH), + H,0 + 1/20, — 2 Fe(OH)s

2Fe(OH); — Fe,03. H,0 + 2H,0

Usberco e Salvador (2002), dizem que apesar de ndo ser 100% eficientes, ha varias
técnicas para retardar a corrosdo do ferro. As mais utilizadas sdo as coberturas
protetoras, ligas especiais e o0s eletrodos de sacrificio. Veja como é feito o processo

abaixo.

Coberturas protetoras- Pode-se cobrir a estrutura de ferro para evitardo maximo o
contato com o ar. Tintas protetoras, como o zarcdo (Pb3O,), e coberturas eletroliticas,

como as protecOes feitas com camadas de crémio (cromacgéo), niquel (niquelacao),
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estanho (lata de estanho, folha de flandres) e zinco (ferro galvanizado), sdo muito

utilizadas.

Palhas de aco ficam razoavelmente protegidas da ferrugem se forem mantidas em
ambientes secos ou quando recobertas com sabdo. Isso indica que além do gas
oxigénio, o vapor de agua também participa da corroséo.

Ligas especiais- A formagdo da ferrugem pode ser consideravelmente evitada se o
ferro participar de ligas metélicas que contenham pequenas quantidades de carbono e
de metais como niquel, crémio, vanadio e tungsténio. Essas ligas denominam-se

genericamente acos inoxidaveis.

Os eletrodos de sacrificio- Estruturas metélicas de ferro como pontes, encanamentos
e navios, podem ser razoavelmente bem protegidas da corrosdo se forem ligadas a
placas de zinco ou de magnésio. Por qué? Veja as semi-reacdes:

Fe?* + 2 elétrons <> FeE’= -0,44 volt

Zn?* + 2 elétrons <> ZnE’= -0,76 volt

Mg2+ + 2 elétrons Mg E%= -2,37 volts

Perceba que:
-zinco e magnésio possuem potencial de reducdo menor gue o ferro.
-logo, zinco o0 magnésio se oxidam mais facilmente que o ferro.

-as reag0es espontaneas entre zinco e ferro e entre magnésio e ferro ocorrem conforme
as equacoes:

Fe*" + Zn < Fe + Zn*

Fe** + Mg & Fe + Mg”*

Quando uma estrutura de ferro estiver guardada a placa de zinco (ou de magnésio), a
eventual formacdo de ions ferro Il serd eliminada com a presenca do outro metal,

ocorrendo teoricamente uma das reagcGes. Em termos préticos, o que se observa é
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somente a placa de zinco ou magnésio sofre corrosdo (oxidagdo), ficando protegida
assim a estrutura de ferro. Por se oxidarem no lugar do ferro € que as placas de zinco

ou magnésio sdo exemplos de eletrodos de sacrificio.

Portanto a maioria dos metais sofre algum tipo de corrosdo quando expostos ao ar
livre. A prata escurece devido a formacdo de Ag,S, composto de cor preta, enquanto
objetos de cobre ficam de cor esverdeada quando aparece o zinabre, uma mistura de
Cu (OH), e CuCOg,

Somente o ouro e a platina, que possuem potenciais de reducdo maiores que o do
oxigénio, ndo sofre corrosdo. Quando a corrosdo dos demais metais ndo é muito
visivel, como no caso do chumbo, aluminio, estanho, cromio e niquel, sdo porque ha

formacéo de finas peliculas de 6xidos, que protegem o resto do metal.
Quando dois metais séo ligados por um eletrélito, formando uma pilha galvanica.

Por exemplo, se colocarmos uma placa de cobre e uma de ferro, ambas mergulhadas
num eletrélito neutro aerado e postas em contato, formando um circuito elétrico, cada
placa se tornard um eletrodo. O ferro serd o &nodo, oxidando-se e perdendo elétrons
que migram para o catodo (placa de cobre), que por sua vez, é reduzido. O anodo

sofrera o desgaste, formando a ferrugem no fundo do recipiente.
Corrosdo Quimica:

E o ataque de algum agente quimico diretamente sobre determinado material, que
pode ou ndo ser um metal. Ela ndo precisa da presenca de dgua e ndo héa transferéncia

de elétrons como na corrosao eletroguimica.
Exemplos:

* Solventes ou agentes oxidantes podem quebrar as macromoléculas de polimeros

(plasticos e borrachas), degradando-os;

* O acido sulfurico corréi o zinco metalico;
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* Concreto armado de construgdes pode sofrer corrosdo com o passar do tempo por
agentes poluentes. Em sua constituicdo ha silicatos, aluminatos de calcio e éxido de
ferro que sdo decompostos por acidos, como mostrado na reacéo a seguir:

3Ca0.2Si0,.3H,0 + 6HCIl — 3CaCl, + 2Si0, + 6H,0
1.1.1.2. Corrosao eletrolitica

E um processo eletroquimico que ocorre com a aplicagdo externa de uma corrente
elétrica. Esse processo ndo € espontaneo, ao contrario dos outros tipos de corrosdo
mencionados acima. Quando ndo héa isolamento ou aterramento, ou estes estdo com alguma
deficiéncia, formam-se correntes de fuga, e quando elas escapam para o solo formam-se
pequenos furos nas instalagoes.

Exemplos: Isso acontece em tubulacBes de agua e de petroleo, em canos telefonicos e de

postos de gasolina.
1.2. Primeiro Médulo

O primeiro moédulo tem como objetivo mostrar a acdo redutora do &cido
ascorbico, que é a vitamina C, em solucdo de permanganato de potassio e iodo. Ainda, levar o

aluno a reconhecer quando um material provoca oxidacdo em outro. Sdo dois experimentos.

- Material 1° experimento: solucdo alcodlica de iodo (farmacéutica), um
comprimido de vitamina C nédo efervescente, um limdo de tamanho médio, trés béqueres de

100 mL (ou copos transparentes), um conta-gotas, uma faca.
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Figura 01: Materiais necessarios para a realizagdo do experimento do 1° experimento do modulo 01.

- O que fazer:

1) Coloqgue agua até a metade dos béqueres (ou copos);

2) Com o auxilio do conta-gotas, transfira cerca de 10 gotas da solucao
alcodlica de iodo para cada um dos béqueres. Numerem-nos de 1 a 3, e

mantenha o béquer 1 como referéncia.

Figura 02: Colocando as gotas de iodo na dgua
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3) Coloque, no béquer 2, meio comprimido de vitamina C. Compare com a
cor do béquer 1. Anote o que foi observado em relagdo a interacdo da

vitamina C com a soluc¢éo de iodo.

Figura 03: Interagdo da vitamina C com solucéo de iodo.

4) Acrescente gotas de suco de limdo ao béquer 3. Compare com a cor do
béquer 1. Anote suas observagoes.
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Figura 04: Reacéo de oxirredugdo usando o lim&o como reduto e o iodo como oxidante.

Material 2° experimento: permanganato de potassio, um limdo, um comprimido

de vitamina C, trés béqueres de 100 mL, uma faca (para cortar o limao).

Figura 05: Materiais utilizados no 2° experimento do médulo 01.

O que fazer:

1) Prepare 200 mL (cerca de um copo) de solugdo de permanganato de
potéassio bastante diluida. Para isso, utilize alguns graos desse sal (se
dispuser dele em gréos) ou 1/6 de um comprimido. Divida a solucéo
original para ser usada como uma referéncia de cor (béquer 1). Anote

suas observagoes.

2)
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Figura 06: Preparagéo da solugdo de permanganato de potassio

3) Lentamente, acrescente gotas de suco de limédo ao béquer 2 e anote suas

observagoes.

Figuras 07: O lim&o como agente redutor e o permanganato como agente oxidante.

4) No béquer 3, acrescente meio comprimido de vitamina C e anote suas
observacdes.
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Depois da realizagdo dos experimentos, passa-se um questionario para ser medida
a cognicdo dos alunos com relagdo ao conteudo aplicado.

Questionario — mddulo 01

1) Compare as cores do 1° experimento e comente.

2) Tendo em vista as variagdes das cores no fenbmeno que vocés observaram e as
informagdes do inicio desta atividade, descrevam o0 que ocorreu em cada caso,
especificando todos os acontecimentos.

3) No experimento realizado, a vitamina C promoveu o descoramento da solucdo de
permanganato de potassio (KMnQO,). Nesse caso, a vitamina C foi oxidada e o
atomo de manganés é +7 e na solu¢do incolor obtida ao final do experimento, ap6s
sua reducdo, o nox do atomo de manganés é +2.

a) Lembrando do que foi estudado sobre ligacbes quimicas, que tipo de
substancia € 0 KMnO,4?

b) Identifiguem o nox do Mn na substancia KMnOj.

¢) Quais sdo as evidéncias de que durante o experimento o Mn foi reduzido?

d) Na reacdo entre KMnOQ, e vitamina C, qual é o agente redutor e qual € o agente

oxidante? Justifiquem suas respostas.
1.3. Segundo médulo

O segundo modulo tem o objetivo de mostrar as reacdes de deslocamento de
metais e também mostrar o sentido da oxirreducdo. Nesse modulo também é discutido com os
alunos os efeitos das reacdes de oxidacdo e reducdo assim como o agente oxidante e o agente

redutor.

Material do experimento: Placas de magnésio (Mg), zinco (Zn) e cobre (Cu);
Solugdes 1 mol/L de: cloreto de magnésio (MgCl,), sulfato de zinco (ZnSQ,), sulfato de cobre

(CuSQ,); trés béqueres de 100 mL e trés conta-gotas.
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Figura 08: Materiais a serem utilizados no experimento do mddulo 02. Imagem
do livro Mortimer (2014)

O que fazer:
Coloque a placa de magnesio sobre uma folha de papel e escrevam na folha,

paralelamente ao lado mais comprido da placa, o simbolo dos fons Mg*, zZn®** e Cu?",
deixando algum espaco entre dois simbolos consecutivos. Observe a figura abaixo.

Figura 09: Placa de magnésio sobre folha de papel.

Depois de realizado o experimento, passa-se um questionario para medirmos a

cognicao dos alunos com relacéo ao contetdo que sera aplicado.

Questionario — médulo 02
1) Usando um conta-gotas diferente para cada solucéo, coloquem duas gotas de cada
solucdo, sobre a placa de metal, no lugar préximo aquele onde vocés escreveram o

simbolo correspondente ao ion presente na solugdo. Reproduzam o quadro 5.5 no
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caderno e anotem os resultados, usando o sinal “+” para indicar que houve alguma

reacdo entre a solucdo e a placa de metal, e o sinal “-“ para indicar que essa reagao

nao ocorreu.

iOIl — M g2+
Metal |

Mg i
Zn i
Cu i

zn**

i
i
i

cu*

i
i
i

2) Que metal reagiu com todos os outros ions metalicos? Considerando que todas as

reacOes neste experimento sdo de oxirreducdo, esse metal é capaz de oxidar ou de

reduzir todos os ions?

3) Qual dos ions em solucdo reagiu com todos os outros metais? Considerando que

todas as reacdes neste experimento sdo de oxirreducdo, esse ion é capaz de oxidar

ou de reduzir todos os metais?

1.4. Terceiro modulo

O terceiro mddulo tem como objetivo mostrar e testar a reatividade de alguns

metais nos acidos.

Material do experimento: tubo de ensaio, béquer, bastdo de vidro, vidro reldgio

e suporte para tubos. Reagentes: metais — ferro, aluminio, zinco, magnésio, cobre e acido

cloridrico.

Figura 10: Materiais utilizados no experimento do mddulo 03.
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O que fazer:

Coloque o &cido nos tubos e acrescente em cada tubo o metal e anote se houve ou
ndo liberacdo de gas.
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Figura 11: Colocando acido e metal nos tubos de ensaio.

Depois de realizado o experimento, é passado um questionario, para verificar a

aprendizagem dos alunos com relag&o ao contetido aplicado.

Questionario — mddulo 03
1) Em quais tubos houve reacdo? Equacione a reacdo quando houver.

2) As reagdes produzidas sdo ou ndo de oxirredugdo?

3) Se for de oxirreducgéo, que elemento oxidou e que elemento reduziu?

4) Qual é o agente oxidante e qual é o agente redutor? Explique.
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1.5. Quarto médulo

Este mddulo tem como objetivo principal demonstrar e verificar as facilidades
relativas com que as diferentes espécies quimicas sofrem oxidacdo ou reducdo. Sao

realizados dois experimentos.

Materiais 1° experimento: Suporte para tubos de ensaio, tubos de ensaio,
espatulas, clipes de metal, solucdo de sulfato de cobre, solucbes de metais diversos

(zinco/cobre estanho/chumbo, aluminio, ferro, magnésio, sédio).

Figura 12: Materiais utilizados no 1° experimento do mddulo 04.

O que fazer:

e Cologue o clipe em um tubo de ensaio contendo solucdo de sulfato de cobre de tal

forma que parte do clipe fique acima da superficie.

Figura 13: Clipe em contato com o sulfato de cobre
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e Ap0s alguns minutos observe e anote 0 que aconteceu.

Materiais 2° experimento: MgCl,0,1mol/L; CuSO,4 0,1 mol/L; ZnSO,4 0,1 mol/L;

Al3(SO4); 0,1 mol/L; tubos de ensaio, estante para tubos de ensaio, cobre, magnesio, zinco e

clipe claro.

Figura 14: Materiais utilizados no 2° experimento do mddulo 04

O que fazer:

« Prepare 3 tubos de ensaio colocando em cada um cerca de 5 gotas de solugéo de
AI2+(aq). Para isto pode ser usada uma solucdo de Al,(SO,)3 0,1 mol/L. Coloque,
respectivamente, em cada tubo, um pedaco dos metais Mg, Zn, Cu. Deixe 0s tubos em
repouso por alguns minutos. Em cada caso, observe se houve reagdo. Escreva as

equac0es das reacdes que ocorreram.

Figura 15: Reacdo da solucéo de Al,(SO,); com os metais.
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I3

e Lave 0s metais e repita a experiéncia usando em lugar de solucao de Al*", uma solucéo

de Zn?*(,por exemplo, ZnSO, 0,1 mol/L). Em cada caso, observe o que houve e

escreva as equacoes das reagcdes que ocorreram.

o L A

== SRt R - XL

Figura 16: Reagéo da solugdo de ZnSO, com metal.

e Repita a experiéncia colocando cada metal em um tubo de ensaio que contém uma
solugdo de Cu®* (por exemplo, CuSO, 0,1 mol/L). Em cada caso, observe se houve

reagdo e escreva as equagdes que ocorreram.

Figura 17: Reacdes da solu¢do de CuSO, com 0s metais.

Apbs o0s experimentos € passado um questionario voltado para os dois

experimentos e o contetido aplicado, para medirmos o conhecimento dos alunos.
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Questionario — Mddulo 04

1) Escreva as semirreacfes que ocorreram no tubo de ensaio.

2) Balanceie a equacdo global para reacdo de oxirreducéo.

3) Identifique na reagdo as seguintes espéecies quimicas:

a) Agente redutor (anodo)

b) Agente oxidante

c) Catodo
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Apéndice C: Questionario final — Reflexo da aprendizagem do aluno

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

Diante de todas as atividades experimentais efetuadas, vocé consegue refletir sobre

0 que relacionou com o seu cotidiano? Comente.

Vocé acredita que essas atividades melhoraram seu entendimento em relacdo aos

processos quimicos, principalmente a corrosdo? Comente.

Se as aulas fossem exclusivamente teéricas vocé conseguiria se lembrar dos

conceitos quimicos da mesma forma? Explique.

Executar os experimentos foi importante no processo ensino-aprendizagem?

Expligue.

Porque vocé acha que a tinta protege a ferragem?

Explique com poucas palavras porque o material que sofre oxidacdo é agente
redutor e quem sofre reducdo é o agente oxidante.

Em sua opinido se todos os contetdos de Quimica fossem trabalhados com

atividades experimentais o entendimento seria mais interessante? Comente.



